GiRiS

Olkemiz igtisadiyyatin butiin sahelerinde derin
nailiyyetlar qazanir, aparilan islahatlar 6z bahrasini verir.
Bu tehsil sahesini de tam shata edir. 1990-ci illerda
tohsilimizi burlyan bohran vaziyysti aradan galdirilir, ali
maktablerin maddi-texniki bazasi guclandirilir. Yeni
texniki avadanliglar, komputer teminati, laboratoriya
lavazimatlar1 tedris prosesini daha da tskmillegsdirmayi,
Avropa standartlarina uygun muitexassis hazirlanmasini
bizdan talab edir.

Bu gln dlkanin agrar bélmasinda formalagsan kend
tesarrufati  strukturlari yeni disince terzine malik
mutexassis hazirligi, hayatin tsalabatina cavab veren
kadr teminati istayir. Qargiya qoyulan bu vazifalarin
yerine yetirilmasi Ugun aqgrar sahade c¢alisacaq telaba
kontingentinin hazirligi1 yuksak saviyyada olmalidir.

Bitki muhafizasinin terkib hissesi olan fitopalogiya
fonninin daha da yaxsi manimsanilmasini temin etmak
namina azerbaycan dilinde yeni derslik, ders vesaiti ve
metodiki vesaitlerin hazirlanmasi gunumuzin aktual
masalsalerindendir. Bu gun fitopatologiya fenninin
oyranilmasine dair hazirlanmis metodiki vasait de bu
boslugun doldurulmasina xidmat edir.

Metodiki vesait Umumi ve kend taserrufati fitopalo-
giyalari Uzre sodylenilen muihazire va Kkegirilan
laboratoriya praktiki masgslelerin daha da asan
manimsanilmasini tamin edir. Burada bir ne¢ga masgale
umumi  fitopatologiya Uzre  bilikleri daha da
mohkamlandirmak Gcundir. Bitki xastaliklerinin tipleri,
onlarin diagnostikasi, xastaliyi toraden sabablar barads
genis bahs edilir. Xastasliklorin tipleri rengli gsakillarle
goyulan tapsiriglari daha da tez derk etmaye imkan
verir. Gobelak, bakteriya, virus, fitoplazma kimi xastalik



toradicilerin morfologiyasi, ¢oxalmasi, onlarin yayilma
gaydalari va s. masalalar genis isiglandirilir.

Fitopatologiya fenni Uzre metodiki vesaitin xususi
hissasinde Uzim, meyva va teravez bitkilerinin
xastaliklarinin tam dyranilmasi Ugln telebaysa hartarafli
komeklik  edilir. Bele ki, muxtelif xastaliklarin
simptomlari, onlarin muasir tasnifatda yeri, mévzuya
dair tapsiriglar, masgalenin hazirlanmasi ugun tslab
edilen herbari va canli materiallar, tadris cedvalleri va s.
hagqqinda genis malumatlar verilir. Demak olar ki,
kecirilon butun masgaleler Uzra xastaliklerin rangli
sokilleri metodiki vasaitin daha asan manimsanilmasi
ucunddr.

Hesab ediram ki, teqdim olunan bu vasait AKTA-
nin agronomluqg, aqrokimya istigamatleri Gzre bakalavr
va magistr pillalerinda tehsil alan telebaler, dissertantlar,
aspirantlar, elace de bitki xasteliklari ile masgul olan
mutexassisler ugun giymatli vesait olacaqdir. Metodiki
vasaitden universitetlarin biologiya fakultesinda tehsil
alan talebaler ds yararlana bilerler.



UMUMI HiSs®

| B6lma. BITKi XOSTOLIKLORININ
DIAQNOSTIKASI

Masgala 1. Modvzu: Bitki xastaliklorinin
xarici
alamatlarinin tiplori

Tapsiriq: Maxtalif név gurimeleri (yas ve
quru); nekrozlari (daxili ve xarici); lekalikleri (qgeyri-
muayyan, muayyan, desikli, zonal, stsevari, hasiyali);
rongi deayisilmis yarpaglari (xloroz, mozaika, albikasiya,
qirmizihiq); yeni toremsalari (sisler, firlar, seytan
supurgesi); deformasiyalari (prolifikasiya, fasiasiya,
qivrilma); parazitlerin spor ve meyvabadanlarini (meyve
badeni, yasticiglar, ortukler, sklerosiyalar, surmaler)
toyin etmak ve saklini gekmak.

Tapsiriga dair materiallar:
xostaliklaerin asas tiplerinin canli va herbari nimunalari;
alma ve armudda meyve c¢uUrumalsri; kartofda yas
curime, Uzumda eska (iflic); vertisillyoz, Uzimda lakali
nekroz, Uzumun mildyu ils yoluxmus yarpaqglarinda
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geyri-muayyan lakalikler, c¢ugundurda serkozporoz;
coyirdaklilarda desikli lakalik; titinda ryabuxa; lobyada
bakterioz, almada seytan supurgesi; almada xloroz;
Uzimda qirmizi yangin; tutunde mozaika; cugundurda
albikasiya; qizilgulde prolifikasiya; saftali yarpaglarinda
givrilma; gunabaxanda pas; mildyu ils yoluxmus yarpag-
larda ortuk; denlilarda unlu seh; bugdada surma.

Movzuya izahat: bitki xestaliklorinin
diag-
nozunu tayin etmak Ugln asagidaki Usullardan istifade
edilir:

1.Makroskopik- bitki xastalikleri naticesinde amala
galen xarici alamatlar ils vizual tanighq.

2.Mikroskopik- yoluxmus toxumada anatomik dayi-
sikliklarin agkar edilmasi va xastalik toradicinin tedqiqi.

3.Becerilma- suni gida muhitlerinde toradicinin
oyranilmasi.

Xostaliklarin dyranilmasinin birinci marhalasi- xarici
alamatlarin macmusuna gore xastaliklerin taninmasi.

Xosta bitkilor saglamlardan morfoloji quruluslarinda
amala gealen muxtalif anormalliglarla farglenirler. Hor bir
xastalik 0zlne mexsus alamatlor amala gatirmakle
digerlerindan ferglenirlar. Coxsayl xastslikler formalag-
dirdigi xarici alamatlerin emale galma xarakterina gore
5 osas tipa bolunurlar:

1) toxumanin dagiimasi;

2) toxumalarda yeni téremaler;

3) yoluxmus organlarin ranginin dayismasi;

4) yoluxmus organlarin formasinin dayismasi;

5) yoluxmus organlarin daxilinde ve ya sathinde
parazitlerin spor ve meyva badaninin emala galmasi.



| TiP - TOXUMALARIN DAGILMASI

Cliriima- toxumalarin dagiimasi ¢iriima prosesinin
baslanmasi ile xarakteriza edilir. Quru va yas ¢lrimalari
forglandirirlor.

a) yas ¢urume selik amala galmasi ila saciyyalenir.

Niumuna: almada meyva ¢urimasi.

b) quru c¢lrims toxumalarin tozlu kutlays
cevriimasi ile musayat olunur.

Numuna: Uzimds eska (iflic).

Nekroz- bitkinin mixtalif orqanlarinin (parenxim to-
xumalari, htceyre, yarpaq borulari ve s.) miayyan
toxuma-
larinin  délisgemasi. Toxumanin va ya toxuma
sahasinin
olusgamis sahalari qonur ve ya qara rang alir.

Nekrozlar asagidakilara bolundrler:

a) daxili-gdévde, kok, yumrunun daxili damarinin
Olusgemeasi ile xarakteriza edilir va qonur rang alir. Bela
gonurlagmani enina va ya uzununa kasiklerde asanligla
musahide etmak olur. Kasiklorde mahv olmus damarlar
tund zolaq, xstt, noqte seklinde agkarlanir.

Numuna: vertisilliyoz.

b) xarici- floema borulari ve oduncagin yerli (lokal)
formada o6lusgamasi ile saciyyalanir, bu zaman muxtalif
Ol¢ull uzunsov formali tlind lakealer amala galir.

Niimuna: Gziimds lakali nekroz.

Lakaliklar- yarpaq, govde, meyve kimi organlarin
toxumalarinin yerli yoluxmasi ile xarakterize edilir.
Yoluxma yerinde toxuma yasil rengini itirir, muxtalif reng
alir va ya toxuma tamamils rangsizlesir, bir hissasi mahv
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olur. Qeyri muayyan ve muayyan lakaliklori
ferglendirirlor.

Qeyri muayyan lokalik xaste toxumanin saglama
tedrican kegidi ile saciyya olunur.

Niumuna: glnsbaxanda peronosporoz ve Yya
Uzumda mildyu.

Muayyan lakalikds xasta toxuma saglamdan kaskin
sokilda ayrilir.

Numuna: gavall yarpaqglarinda qirmizi lekalik.

Muayyaen lekalikloerds ¢ox rast galinan hallar:

a) hasiyali- yoluxmus toxuma tiind va ya aciq rengli
hasiye ile ahata olunur.

Nimuna: cugundurda serkosporoz.

b) desikli- yoluxmus toxuma saglamdan aralanir ve
tokalur, yarpaqglar desikli gorkemi alir.

Numuna: c¢oayirdaklilerds klasterosporioz ve ya
desikli lokalik.

c) zonali-yoluxmus toxumada konsentrik halgaler
mugahida olur. Beloe halgalar tind ve ya daha aciq rongli
olur.

Numuna: tatinds ryabuxa.

¢) sUsevari- yoluxmus toxuma dusen isiq altinda
yagli-
tehar gorundr. Yarpaqglarda bele lakaler bitkilarin
bakteriyalarla yoluxmasi zamani masahids edilir.

Numuna: lobyada bakterioz.

Soluxma — bitév bir bitkinin vo ya onun ayri-ayri
hissalerinda turqorun itmasi.

Numuna: kartofda vertisilliyoz.

Kitreaximi- toxumalarin dagilmasi naticasinda
bitkinin yoluxmus hissalarindan kitra axir, quruyaraq tund
vo ya parlaq susayaoxsar topa amale gatirir.
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Il TiP - TOXUMALARDA TORSMOLAR

Sigler- hipertropiya ve hiperplaziya naticesinde
muxtalif organlarin toxumalarinin hacmca bdylimasi.

Numuna: (0zim tinglerinde bakterial xargeng,
kartofda xargang.

Seytan supiirgasi- govdenin mahdud hissesinda
yatmis tumurcuglardan anormal, killi migdarda zoglarin
amale galmasi, bunun naticasinds sixlasma bas verir vo
bu hal supurgani xatirladir.

Nimuna: albalida, almada seytan supurgasi.

il TiP- BITKIi ORQANLARININ RONGININ DaYiSMaSi

Xloroz- bitkinin yasil organlarinin saralmasidir.
Yarpaglarda butun yarpaq ayesinin vo ya damararasi
ayri-ayri sahalarin xlorozu musahida olunur.

Niimuna: almada xloroz.

Brunissura- damarlararasi yarpaq sathinin
gahvayilosmasi.

NuUmuna: Uzimds brunissura.

Qirmizi yangin — bitkinin yasil organlari qirmizi
ronga
boyanir.

Numuna: Uzimda girmizi yangin.

Mozaika: ala bazaklik, tind yasil sahsler daha
parlaq va ya saritahar sahslerle névbalesir.

Nimuna: titinde mozaika



Albikasiya- yarpaglar terafinden tam ve ya gisman
yaslil rengin itirilmasi (onlar agarirlar). Bu zaman xloro-
fillden mahrum olan yarpaq sahaleri onun yasil hissasin-
dan kaskin gakilde ayrilirlar.

Numuna: gugundurda albikasiya.

IV TiP - ORQANLARIN FORMASININ D9YiSMaSi

Prolifikasiya- cicak va meyvaloarin
cirtdanlasmasidir, bu zaman ¢i¢aklarin «boyumasi» basg
verir, cicokda disicik avezine zog inkisaf edir, hamin
zogda isa yeni gicok amala gala bilir.

Numuna: qizilgul gi¢aklerinds prolifikasiya.

Fasiasiya- cirtdanlihigdir, bu zaman govds ve ya
zoglar kemaraoxsar gabariq forma alirlar.

Numuna: 0zim ve ya gunabaxanda fasiasiya.

Burulma- yarpaq kanarlarinin bukulerek qifa,
borucuga oxsamasi.

Numuna: kartof yarpaglarinda qivrilma.

Qivrilma- huceyranin anormal ve guclu bolinmasi
naticesinde yarpaq aysesinin ayri-ayri  hissalarinin
artmasi.

Numuna: saftalida yarpaq qivriimasi.

V TiP- BITKININ S9THIND® SPORLARIN 9M3Ld
GOLM®SSIi VO YA PARAZIT MITSELININ YIGILMASI



Meyva badani - qovga gobaleyi - mesa
agaclarinin ve

ya onlarin stambinin sathinde coxilik va ya birillik
dirnaga va ya kiremite oxsar téremaler.

Numuna: yalangi qov, xalli qov.

Yasticiglar- parazitin spor marhalsesinden ibarat ol-
magqgla epidermisin kasiyinden satha c¢ixirlar. Tipik
yasticiglar pas xastaliklarini amala getiran gobalekler
ucun xarakterikdir.

Nimuna: gunabaxanda pas.

Ortiik- agd, boz ve ya tiind rengli olub, bitkinin
yerUstl organlarinin  sathinden asanligla silinir. Bu
zaman asagidaki ortuklari farglandirirlor.

a) yalang¢i unlu seh- zerif ortuk yalniz yarpagin alt
torafinde rast galinir.

Numuna: gunabaxanda yalangi unlu seh.

b) haqigi unlu seh — zarif 6rtlk yarpaq ayesinin Ust
sothinde emala gaelir, yalniz gucli yoluxma zamani
yarpagin alt tersfina kegir.

Niimuna: danlilerds unlu seh.

Sklerosiyalar — hiflarin six horllmasi naticesinda
amale gelen muxtalif forma ve rengli badan.

NuUmuna: gunabaxanda ag guruma.

Surma-  ayri-ayri  organlarin  toxumalarinin
dagilmasi ve qara toz kutlasina ¢evrilmasi.

Numuna: bugdada berk surms.

Qaustoriya — bu yan budaqglanan hiflerdir, sahib
bitkinin hliceyrasi daxiline kegir, xtsusi gidalanma organi
funksiyasini dasiyir. Bitkilerde unlu seh xastaliklarini
toredan gobalekler qaustoriyalar vasitesile gidalanmani
hayata kegirirlor.
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NuUmuna: bibar ve badimcanda unlu seh.
Xlamidosporlar- qgalin  divarli  huceyrslardir,
alverigsiz  sorait zamani  mitselin  pargalanmasi
naticasinde emale galir. Xlamidosporlar uzun muaddat
torpagda saxlanma xususiyyatine malikdirlar
NiUmuna: pambiqda vertisillioz soluxma.
MOZAIKA V& NEKROZLAR




Sak. 1. Qabaq yarpaginda mozaika
Sak. 2. Bibar yarpaglarinda damar mozaikasi

Sak. 3. Unlu sehla yoluxmus alma meyvalarinda
darin

nekroz
Sak. 4. Pomidor meyvasinda halgavi nekroz (virus)
DEFORMASIYALAR




Sak. 5. Saftalida yarpaq qivrilmasi
Sak. 6. Yarpaq qivrilmasi naticasinda nektarin
yarpaglarinda nekroz
Sak. 7. Bibar yarpaginda unlu seh
Sak. 8. Lobya paxlasinda yalangi unlu seh
CURUMBLBR




Sak. 9. Armud meyvesinda yumsaq ¢lrima
Saok. 10. Fitoftorozla yoluxmus pomidor meyvalari
Sak. 11. Cugundur kékimeyvalarinda pitioz glriima
Sak. 12. Gilasda monilioz
Sek. 13. Heyvada monilioz

YARALAR




Sak. 14. Bibar meyvealerinda antraknoz

Sak. 15. Badamda antraknozun spor marhalasi

Sak. 16. Lobya meyvalarinde anktraknoz

Sak. 17. Lobya meyvalarinda askoxitoz
YASTICIQLAR




Sak. 18. Quzilgll yarpaqglarinda pas xastaliyinin
muxtalif marhalolori
Sak. 19. Sorqo bitkisinds pas xastaliyinin alamatlori
SISLER, FIRLAR




LOKSLIKLOR

Sak. 20. Albal tinginda bakterial kok xargangi

Sak. 21. Saftalida bakterial kdk xergangi

Sak. 22. Albal yarpaginda desikli lakalik

Sak. 23. Bugda yarpaqglarinda septorioz
SURM8BLBR




Sok. 24. Arpada ortllu stirma
Sak. 25. Yulafda toz surme
Sok. 26. Qargidalida toz sirma
Sak. 27. Arpada toz sirma

Il B6ima. GOBOLOKLOR- BITKILORIN
X9STOLIK TORADICILORIDIR
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Masgoale 2. Movzu: Gobalaklerin
morfologiyasi
Vo vegetativ
¢oxalmasi

Tapsiriq 1. Ag bascigh kif (Mucor mucedo)
va Uzimda boz ¢urimsa (Botrytis cinerea) gobalaklarinin
mitseline baxmaq ve goklini ¢akmak, sklerosiyanin
anatomik qurulusuna baxmaq ve saklini gekmak,
uzimdae oidium xas-
teliyini téradan gobalayin (Oidium tuckeri) apressoriyala-
rina baxmaq ve saklini gekmak.

Tapsiriq 2. Qargidalida qovuglu surmanin
(Ustilago zeae) teliosporlarina baxmaq; ¢eayirdaklilorda
vertisilliyozun mikrosklerosiyalari (Verticillum dahliae);
maya gObalayinin tumurcuglanan htceyralari
(Saccharomyces  cerevisiae);  mikroskopun  boyuk
gorunusunda onlarin  qurulusunu tadqgiq etmak, 4-5
xlamidospor, hemmler, 2-3 grup mikrosklerosiyalar, 2-3
tumurcuglanan hiceyralarin saklini ¢gakmak ve muvafiq
geydlar etmak.

Tapsiriga dair material: godbslokloerin
kulturalari: ag bascigh kiflenma, Uzimdas boz ¢lrima,
coyirdaklilards vertisilliyoz. GUnsbaxanda ag ¢urimanin
sklerosiyalari.

Hazir preparatlar: qaustoriyalar, apressoriyalar.

Herbari numunaleri: qargidalida qovuglu surms,
yulafda toz stirma. Tedris cadvallari.

Tapsiriga izahat 1. Gobelakler-
sapvari qurulusa malik olan tallomlu organizmlerdir.
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Onlar sporlarin  kdmayi ile ¢oxalir ve vyayilirlar,
xlorofillden mahrumdurlar, heterotrof, yeni hazir Uzvi
maddalerle gidalanirlar. Hayat terzleri saprotrof ve ya
parazitdir. Boez ibtidai gobalaklerin vegetativ badani
cllpaq birntveli protoplazmali  kutleden ibaratdir.
Nimuna Uugun kartofda sepgili demgil xastsliyinin
téradicisi Synchytrium endobioticum gdbalayini gdsters
bilerik. Diger ibtidai gdbalek Plasmadiophora brassicae
coxnuvali protoplazmali kutleys, yalangi plazmodiya
malikdir.

Daha yuUksek tegkil olunmus ibtidai, habels ali
gObaleklards tallom hif adlanan nazik saplardan
ibaratdir. Hiflorin macmusu mitseli amale gatirir. Mitsel
bugumlanmayan birhticeyrali, arakesmasiz, masalan,
Plasmopora viticola ve bugumlanan ¢oxhiceyrali, yoni
hiflor daxilde arakasmalidir. Masalen, Erysiphe graminis,
Macrosporium solani ve s.

MITSELIN $OKILD9YiSMOLORI

Sklerosiyalar- muxtslif forma ve rengli badandir.
O, sixlasmis hiflerden ibaratdir. Sklerosiya xaricden
gabigla ehatalidir. Bele gabiq tund divarli bir-ne¢a gat
hiceyraedan ibaratdir. Bu huceyralar bir-biri ile six
birlesmigdir. Sklerosiyanin  6zeayinde  sapaoxsar
huceyralardan ibarat ag toxuma yerlagir.

Sklerosiyalar tebagslara ayrilmis ve tabaqalere
ayrilmamis ola bilerler. Birinci halda onlar gobalayin
hiflerinden yaranmigdir ve asanligla bitki toxumasindan
segilirlor.
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Numuna: Scelerotinia sclerotiorum gdbaelayinin
sklerosiyalari.

Tabaqalara ayrilmig sklerosiyalar qidalandigi
bitkinin saklini dayigsmig toxumasindan ibaratdir. Bu
zaman sklerosiya bitkinin meyvesinin vo ya basqa
organinin formasini takrar edir.

Bu asasen c¢ayirdakli va tumlu meyva bitkilarinda
monilioz mangali xasteliklorde amale gelir. Xestaliyin
yay-payiz formasi ajacda qalaraq mumiyalagir.

Numuna: Monilia fructidena.

Apressoriyalar- qisa geniglonmis, bazen peare veo
ya ganada oxsar cixintidir. Onun kdmayi ile parazitler
substrata va ya kutikulaya barkiyirler.




Sak. 28. Mitselin sakildeyismaleri:
1-g6balak hiflerinde toxunma, 2-
anastomozlar,
3- Erysiphe (a) ve Puccinia (b) cinsi

gObalok-

larinin qaustoriyalari, 4-kleystoteside
cixintilar,

5-sporun tepasinda «kirpiciklary, 6-
rizoidlar

(a), stolonlar (b), 7-oidiler, 8-
xlamidosporlar,
9-hemmilar, 10-blastosporlar.
NuUmuna: unlu seh xestaliklarini téradan gobaelakler
(Erysiphaceae fosilasinin numayandalari ).

Preparatlarin hazirlanmasi metodikasi.

Preparat 1. Mucor mucedo gobalayinin birhtceyrali
mitseli— ag basciqh kiflenma rutubatli kameraya yerlos-
dirilmis  ¢urimiis tersvezlerde. liyne ilo &rtiikden
goturalir ve agya susesindaki damgi suyun Uzerina
goyulur. Sonra ortucu suge ila ortub mikroskopun kigik
boyudulmasinde baxilir. Kicik bdyudulms zamani
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mikroskopda enina arakasmasiz budaqlanan hiflorden
ibarat mitsel goérunar.

Preparat 2. Botrytis cinerea  gdbalayinin
coxhuceyrali mitseli- boz curime ¢urimus uzumdas.
Ortiikden  kigik hisss asya slisesindeki damci suya
kogurulur. Kicik boyudulma zamani saffaf-qonur, enina
arakesmealari yaxsi gorunan kifayet gadar qalin mitsel
musahida olunur.

Preperat 3. Selerotinia sclerotiorum gdbaelayinin
sklerosiyalari. Ulgiic ile bir nece ¢ox nazik kesikler edilir
ve damcli suya yerlagdirilir. Kicik boyudulmads 6zsk ile
ortlyun renglari arasinda kaskin ferglar geydas alinir.

Tapsiriga izahat 2. Gobaslekler
polimorf organizmlardir. Eyni bir gobslek névi muxtalif
morfologiyali sporlar emale gaetire bilirler. Bu onunla
alagadardir ki, eyni bir gdébalak névi muxtalif Gsulla
coxala bilir. Gobaleklarin goxalma qaydalari 2 asas tipa
aiddir: vegetativ, reproduktiv.

Reproduktiv coxalma 6zt de qgeyri cinsi ve cinsiya
bolandr.

Vegetativ ¢oxalma- an sads, an gadim qaydadir.
Bu zaman xususi goxalma organlari amale galmir.
Coxalma gobeleyin meyva badani ve ya sporlari ila
hayata kegirilir. Kasilan hissaler inkigaflarini davam
etdire bilir va yeni gobalays baslangic verir.

Qeyri-cinsi ¢oxalma- gObalakloerda GOX
yayllmisdir, o mitselde xususi ¢oxalma orqganlarinin
amala galmasi yolu
ile bag verir. Bu c¢oxalma orqganlari adi vegetativ
hifloerdan
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qurulusuna ve boyuma xarakterine gors ferqglenirlar. Bu
coxalma organlari alave cinsi proses olmadan sporlar
amals gatirirlar.

Cinsi ¢oxalma- c¢oxalma organlarinin amala
golmasi ile  xarakterize  olunur, bu zaman
sporomalegalmasine cinsi proses nazarat edir:
awvelcadan plazma ve iki muxtalif hiceyroenin nuvasinin
govusmasi (plazmogamiya va kariogamiya) bas verir.

Sok. 29. Cinsi goxalmanin sporlarr.
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a-sistalar, b-oosporlar, c-ziqospor, ¢-
kisa
kisasporlarla, d-bazidi bazidisporlarla.

Vegetativ g¢oxalma. Gobelaklerde bu ¢oxalma
mexaniki olaraq birhlceyrali ve ya c¢oxhuceyraoli
mitselden ayriimig mitsel hissaciklari ve ya kasiklori ilo
hayata kegir.

Numuna: gunebaxanda ag c¢uruma (Selerotinia
sclero-
tiorum). Vegetativ ¢oxalma zamani  hemmler,
mikrosklerasiyalar ve 0zUinemexsus sporlar: oidiler,
xlamidosporlar amala gale bilir. O, eyni zamanda
huceyrealarin tumurcuglanmasi vasitasi ile da heyata
kecir.

Oidiler- bu mitselden qopan tek-tek oval
hiceyralardir. Mitselin parcalanmasi ¢oxsayll enina
arakesmeler amale galen zaman bas verir. Bele enina
arakesmelarde hlceyranin tam ayrilmasina qader
darinlesan gerilmaler amsale galir. Pargalanma butln
mitseli tuta bilir va ya onun uc budaglari ile mahdudlagir.
Oidiler zerif 6rtiysa malikdirlar, uzun muddatli deyildir,
xarici muhit amillerine qarsi ¢ox hassasdirlar. Oidi
amele getirma hali maye muhitde yasayan gobaleklar
ugun xarakterikdir.

Numuna: basligh kiflenma (Mucor racemosus).

Xlamidosporlar — oidiler kimi olub, galin
ortokladar, rengli va ya xitinlesmisdirler. Qilgiglar,
gabariqglar va tikcuklarls temin olunmuslar. Qalin 6rtlye
malik olmagla hayatilik qabiliyystini uzun muddat
saxlayirlar, zyansiz olaraq alverigsiz xarici muhit
amillarine dozurlar. Xlamidospor amale galen zaman
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protoplazma mitsel sahssinin ayri-ayri yerlarinda
Kiplagir, sixlasir, bashqglar yaradir. Sonra
protoplazmanin sixlamis hissaleri yeni xtsusi hif
ortikleri ayirirlar.  Oidiler kimi xlamidosporlar da
istenilon mitsel hifinin parcalanmasi yolu ile bas vers
bilar. Onlar xususi goxalma orqganlari amale gatirmirler.

Olverigli seraitde xlamidosporlar cucaerir va yeni
mitsel veirlar. Onlar tabiatde fovgaleda genis yayilmislar
va bazi siirma, anamorf gobaleklarde misahida edilirlor.

Numuna: gargidalida qovuglu surme (Ustilago
zeae), Fusarium cinsi gobalakleri.

Hemmlar- bir nege istirahat hliceyrasinden ibarat
gruppadir. Onlar ibtidai gobalaklerde-yalangi unlu seh
(Peronosporales) ve ali kisalilarde (Erysiphales), surma
(Ustilaginales) ve anamorf gobeleklerda (Anamorphe
fungi) rast galinir.

Numuna: yulafda toz stirma (Ustilago avenae).

Mikrosklerosiyalar —kompleks istirahet
hiceyralerinden  ibaratdir. ~ Sklerosiyasinin  daxili
strukturuna malik deyiller. Mikrosklerosiyalarin terkibina
daxil olan huceyralar kigik olub, qonur ve ya qara rongli
Ortiya malikdirlar.

Numuna: Verticillium dahliae.

Tumurcuglanma- mitselin ayri-ayri hiiceyralarinda
tumurcuglar, gabarmalar bas verir, hansi ki, olglca
tedricen boyuyur ve bas verdiyi huceyredan enina
arakesma ile mahdudlasir. Tumurcuglanan htceyrada
de 6z ndvbesinda bels tumurcuglar inkisaf edirlor. Bu
proses fasilesiz olaraq takrarlanir, bunun da naticasinde
uzun tumurcuglanan huceyre zanciri amale galir. Bela
zoncir asanligla ayri-ayri hissalera parcalanir.
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Numuna: maya gobaleklari (Saccharomyces cerevi-
sioe).

Vegetativ goxalma eyni zamanda sklerosiyalarin
vasitasi ile da bas vera bilir.

Numuna: gunsbaxanda ag curimsa (Sclerotinia
sclerotiorum).

Preparatlarin hazirlanmasi metodikasi.

Preparat 1. Teliosporlar. Qargidalinin qovuglu sur-
masi - Ustilago zeae. Preparat Ucln iynanin ucunda
tozlanan tiind kitleden gétirdlir. iri  bdyltmede
saraoxsar ve ya geyri muayyan formali, tund-gahvayi
rongli, azqilgigh sporlar gorunar.

Preparat 2. Mikrosklerosiyalar. Badimcanin
soluxmasinin toradicisi- Verticillium dahliae. lyns ils kigik
miqdarda qara kutls goéturulur, agya susasinin Uzarinda
olan damci suda narinlasdirilir, toz halina salinir, sonra
orticu suse ilo ortulir. Mikroskopla iri bdyutmade
halqavi, yapisiq, tund galin 6rtuklu hlceyralar gorunar.

Masgoala 3. Moévzu: Gobalaklerin qgeyri-
cinsi va
cinsi goxalmasi

Tapsiriq 1. Uzimin midyu xastaliyini
toéraden gObalayin (Plasmopara viticola)
zoosporangilerine zoosporlarla birlikde baxmaqg ve
soklini ¢akmak; qara bascigl kiflenma (Rhizopus
nigricans) sporangi sporlarla; ¢ugundurda yalangi unlu
seh (Peronospora schachtii), Gzimudn boz c¢lrimasi
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(Botrytis  cinerea), pomidorda  qonur  kiflenme
(Cladosporium  fulvum),  qusUzimukimilerde  gara
kifenma  (Macrosporium solani) konididagiyanlarla
konidilarine baxmaq va gaklini gakmak.

Tapsiriq 2. Kartofun xargeng xastaliyinin
téradicisinin (Synchytrium endobioticum) sista ve ya isti-
rahat sporlari, Uzimda mildyunun (Plasmopara viticola)
zoosporlari, danlilerde unlu sehin (Erysiphe graminis)
kleystotesileri, Coprinus gobaelayinin bazidisporlarina
baxmaq ve soklini cokmak.

Tapsiriga dair materiallar:
uzimde boz c¢urime, gara bascigh kif gdbalaklarinin
temiz kulturalari; herbari nimunaleri: mildyu ile yoluxmus
Uzim yarpaglari; yalangi unlu seha yoluxmus ¢ugundur
yarpaglari; qonur lakalikle yoluxmus pomidor yarpaglari;
makrosporiozla yoluxmus bibar meyvaleri, kartofda
xarg¢ang, denlilarda unlu seh. Tadris cadvallari.

Tapsiriga izahat 1. ibtidai
gObaleklarin  akseriyystinde  qeyri-cinsi  goxalma
zoosporlar ve sporlarla gedir. Onlar endogen olaraq
xUususi c¢oxalma orqanlarinda emale gsalirler. Al
gObaleklards qeyri-cinsi ¢oxalma konidilerle heyata
kecirilir.  Konidiler  konididagsiyan adlanan  xUsusi
budaglanan mitselda amala galirlor.

Zoosporlar-  ortukslUz, ¢llpaq protoplazma
topasindan ibarat, bir-iki gamgi ile temin olunmusglar.
Qamgllarin kdmayi ile onlar maye muhite dogru herokat
edirloer. Sudan c¢ixarilmis zoosporlar derhal olurler.
Forma baximindan muxtalifdirler- lobyaya oxsar,
armudvari. Bir middat (Uzan zoosporlar dayanir,
gamgllari daxile ¢akir, ortukla ortulur ve cuceraen zaman
yeni mitsel cucartisi verir.
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Zoosporlar zoosporangi adlanan xususi ¢oxalma
organlarinin daxilinde emala gsalirlar.

Zoosporangilar vegetativ hifin ucunda emale galir,
hamin yere daha c¢ox protoplazma mohtaviyyati axir,
sonra arakesmsa yaranir. Bu arakesma sonuncu silindrik
¢ox navali hiceyrani vegetativ  hifden ayirir.
Zoosporangilarin formalari muxtslif ola biler: armuda
banzer, yumurtagakilli ve s.

Zoosporangiler yetisen zaman huceyra nuvesi
bélindr, onlarin atrafinda protoplazma qerarlasir ve
zoosporlara ayrilir.  Zoosporun ¢iIxigI  zoosporangi
Ortiylnun kasilmis ortiyl vasitasile bas verir. Suda
yasayan gobalerlordea bele c¢oxalma ndvu labuddur.
Onlar takamul prosesinda quruya kegerkan zoosporlarla
coxalma xususiyyatini o halda saxlayirlar ki, zoosporangi
mitselden aralansin. Yeni yerde gobalayin bela inkisafi
Ugcun damgi suyun olmasi macburi xarakter dasiyir.
Damgi suya dusen zoosporangi partlayir, onda olan
zoosporlar azad olunurlar. Sonuncular yeni hayata
baslangic verirlar. Damgi su iten kimi coxalma dayanir,
bela ki, 6z muhitinden kanarda zoosporlar ollrler.

Numuna: Plasmopara viticola.

Quruda yasayan bazi ibtidai gobasloklards qeyri
cinsi goxalma sporlarla yerina yetirilir. Belo sporlar galin
ortukll olub, feal herekatden mahrumdurlar. Sporlar
sporangi adlanan xususi yerin daxilinde muxtalif sayda
amala galirlar (1-dan bir-nege 100-a qadar). Sporangi
¢ox hallarda sarsakilli, kiseyebanzer ve sancaqgsakilli
olur. Onun 6rtiyu asanhgla dagilir, bu zaman sporlar
azad olurlar. Sporangiler sporangidasiyan adlanan
xususi hiflerde emale galirlar.
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Sporangilarda sporun inkisafi onlarin
mOhtaviyyatinin
coxnlvali sahslere dagilmasi yolu ile bas verir. Sonra
bela ¢oxnlvali sahslar girdalenir, ortuk geyinir va spora
cevrilir.

Numuna: Mucor mucedo.

Zoosporangi ile sporangi arasinda farq ondadir ki,
zoosporanginin daxilinde harekatli, ¢ilpaq sporlar (zoo-
sporlar)  formalasirlar. Sporangide isa  OrtUkld,
haraketsiz, hava cerayani ile yayillma xUsusiyyati
gazanmis sporlar formalasirlar.

Qeyri-cinsi ¢oxalmanin yerUstl soraite sonraki
uygunlagsmasini  Oomycetes  sinfinden olan bazi
gObaleklarde gbérmsak olar. Bir tarafden hamin
numayandalarin zoosporangileri hatta damci su olduqda
belo zoospor inkigaf etdirmak xususiyyatini itirmisdir,
butin hallarda onlar mitsele cucaerirlor. Digar tarafdan
basga novlerde sporangiler tadricen azalir, bununla
bahem onlarda sporlarin da miqgdari bir adeda gedar
azalir va onda sporangi konidiya ceuvrilir.

Belalikla, tekamul prosesinde zoosporangi va
sporanginin konidiya ¢evrilmasi musahide edilir.

Ali gdbalaklerds qeyri cinsi goxalma hemisa Ortlkla
ahate olunmus hersket organlarindan mahrum
konidilerle bas verir. Onlar demak olar ki, hamisa hava
muhitinde konididasiyanlarda inkisaf edirler. Onlarin
inkisafi zamani konididasiyanlarin ucu arakesma ilo
ayrihr, girdelenir ve konidi seklinda dusurlar.

Konidilar rangsiz (boz ¢lirima) ve rangli (qara kif-
lonma) olurlar. Konididasiyanlar tsk-tek ve ya qrup
soklinde zihur edirlor. Qurulusuna goéra tak-tak
konididasiyanlar asagidaki kimidir: sade-qonur kiflonma
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(Cladosporium  fulvum), c¢igek gobasi —vertisillyoz
(Verticillium dahliae), dixo-
tamik — peronosporoz (Peronospora schachtii ).

Coxlu sayda gobalaklerds konididasiyanlar qrup
halinda birlesir va 3 daracays bolunurler: koremiya, loja,
piknid.

Koreniya- kip yaxinlasmig, ¢ox halda yapismis
konididasiyanlar yigimidir. Her biri 6z tepa hissasinde
konidi formalasdirir.

Numuna: grafium (Graphium ulmi).

Loja- hamar, nazik hif yigimindan ibareatdir,
sothinde six qatla konididagiyanlar yerlasirlar, onlar
qisadirlar, bazan tamamile budaglanmirlar. Onlar
uclarinda konidiler ayirirlar. Bele lojalar antraknoz
xastaliklarini toradan gdbalakler Ggun xarakterikdir.

Numuna: Gloeosporium ampelophagum.

Piknid - hsalgavi, oOrtukll, yuxariya dogru desgiyi
olan organdir. Onun daxilinde konididasiyanlar
yerlasirlor. Konidiler markazi xatds toplanir, oradan isa
yuxariya dogru cixirlar. Piknidlar bir Vo
coxkameralidirlar. Onlar sferopsidal goébaleklari Ugln
xarakterikdir.

Numuna:almada qara xercang (Sphaeropsis malo-
rum), arikds infeksion quruma (Sytospora leucostoma).

Preparatlarin hazirlanmasi metodikasi.

Preparat 1.Zoosporlar zoosporangilarde-tziimda
mildyu (Plasmopara viticola). lynenin ucu ile mildyu
xastaliyi ile yoluxmus Uzum yarpaginin ortuyu sathindan
gOturdulir ve agya sugesinin Uzarinds olan distille edilmig
damci suya qoyulur. iri bdylitms zamani ¢oxlu migdarda
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yumurtayaoxsar ve ya sarsakilli rangsiz zoosporangi ve
zoosporlar gorunar.

Preparat 2. Sporlar sporangilerde -qara basligh
kifenme  (Rhizopus nigricans). Iyne ile ehtiyatla
substratdan sporangiyali mitsel goturulir ve esya
susasindaki damci suya koguralur. Kicik boyutmade
sprorangidasiyanlar gorunudr, onlarin ucunda saraoxsar
sigslor gorunur. Yetkin sporangilords c¢oxlu migdarda
tind rangli sporlar masahida edilir.

Preparat 3. Konidiler konididasiyanlarda -
cugundurda
yalangi unlu seh (Peronospora schachtii). iyne ile
cugundur yarpaginin altinda olan boz oOrtukden
goturulir, esya susesi Uzerinde olan damci suya
yerlagdirilir. Konidileri konididagiyanlarda saxlamaq ugun
damgi suya sirks turgusu slave edilir. Mikroskopun kigik
bdyudulmasinda dixotamik budaglanan konididagiyanlar
gorandr. Onlarin iti uclarinda ise tak-tek konidiler
gorunar. Ayri-ayri konidiler konididagiyanlardan tokular.
iri boytdilmads birhiiceyrali, sariteher, oval formali
konidilar gorunar.

Preparat 4. Botrytis cinerea gdbalayinin konidi spor
marhalasi. Az miqdarda boz ortukdan goturdlir va bir
damci sirka tursusunda baxilir. Mikroskopun Kigik
bdyudulmasinda tak-tek agacaoxsar budaglanan gonur
rongli konididasiyanlar gorundar.

Tapsiriga izahat 2. Organizmlerin
cinsi goxalmasinin xususiyyatlari ilo bagli olan alamatlor
cox konservativdirlar, vegetativ vo geyri-cinsi goxalmaya
nisbaten basqa seraitde yasama zamani c¢ox zeif
formada deyige bilr. Adaten cinsi g¢oxalmanin
xususiyyatlorinin dayigsmasi yeni novler amele galan
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zaman bas verir, buna gora de godbaleklari tasnifatda
yerlagdirarken bu alamatlera bdylk shamiyyat verilir.

ibtidai gobasloklerin tesnifatinin  esasinda cinsi
prosesin xususiyyatleri dayanir, yani plazmanin va iKi
muxtalif cinsli hiiceyralarin mayalanmasi durur. Ali goba-
laklarde mayalanmadan sonra bas veren sporun
cucarma xususiyyaetleri, bagqa sozle cinsi goxalma asas
tosnifat deracesidir.

ibtidai gobeleklerde cinsi prosesin tipleri asagdida-
kilardir: planogamiya (izogamli, heterogamli, oogamii)
oogamiya, ziqgogamiya.

Planogamiya- harakatli gametlerin qovusmasidir.
Planogamiya zamani  bir-nege ndv  mayalanma
(kopulyasiya) musahida olunur.

izogamh planoqamiya — fizioloji miixtelif, lakin
Olcu- lerine ve formasina gore iki eyni gametin
govusmasil. Erkak
va disi gametler eyni yerde amala galirler. Mayalan-
manin naticesi-planozigota (Uzen zigotanin)
formalasmasidir.  Planoziqota kip Ortlk geyinir ve
istirahat sporuna (sista) gevrilir.

Numuna:  kartofun xarcang xastaliyinin
toradicisi
(Synchytrium endobioticum).

Heterogramh planogamiya- geyri-barabar Ol¢ull
iki harakatli gametin qovusmasi. Disi gamet olgularine
gbra boyukdur, galecak nasil Ugun ahamiyyatli
miqdarda qida maddslerine malikdir, erkak gameto
nisbeten az harokatlidir. Cinsi proses naticesinda
planozigota emala galir ve istirahat sporuna cevrilir.
Erkak ve disi gametler yan-yana oturaq manbads
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formalasir ve qametangi adini alir. Disi gametangi
erkakdan iridir.

Numuna: allomises (Allomyces cinsi).

Oogaml planogamiya — spermatozoidls yumurta
hlceyranin  qovugsmasi prosesidir. Disi —birnavali
sarsakilli hiceyrae formasinda sarbast olaraq ooqonids
uzanir (disi cinsi orqan), hatta bazan ondan kenara gixir.
Erkek qametler herekatli, birgamcili spermatozoidlar
kimi teqdim olunurlar. Onlar migdarca bir-nega olmagla
anteridide  (erkak cinsi organ) emale galirler.
Spermatozoidle  yumurta  hliceyranin  qovusmasi
naticasinda istirahat sporu emale galir.

Niimuna: monoblefaris (P.monoblepharis).

Ooqamiya — erkak organ (anteridi) ils digi organin
(ooqoni) mohtaviyyatlarinin  qovugmasi  prosesidir.
Oogamiya zamani gamg¢l marhalasi yoxdur. Erkak
organ- anteridi do demak olar ki, hemisa c¢oxnlvali
protoplazma vardir. Anteridide spermatozoidlerin amale
galmasi bas vermir. Disi orqgan- ooqoni hamisa eyni cur
qurulmamisdir.

Saprolegniya nimayandalarinde (Saprolegnia cinsi)
oogoninin daxilinde bir ne¢a yumurta hlceyre vardir.
Uziimds mildyu xsstasliyini toredsn gobslekds iss (Plas-
mopara viticola) bir yumurta hiceyres vardir.

Mayalanmanin mahiyyati ondadir ki, anteridi ¢ixinti
buraxir, ortayu desir, onlar budaglanir, uclari ile
yumurta hlceyralare qosulur ve 6zinun protoplazma
mohtaviyyatinin  bir hissasini ora tokdr. Anteridinin
nlvasi isa yumurta hticeyrasinin navasi ile qovusur. Cinsi
proses naticasinda- oospor emala galir.
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Ali gbbalaklerda cinsi ¢coxalma zigotanin cucerma-
sinin  xususiyyatleri  ile  slagadardir.  Ziqotanin
cucarmasinin iki gaydasini ferglendirirlor: endogen ve
ekzogen. Birinci halda kisali gobeleklarde kiselerlo
kisasporlar yaranir, ikinci halda bazidial gdbslaklards
bazidilerla bazidiosporlar emala galir.

Kise-oval ve ya wuzunsov formali kisa sakilli
olmagla, daxilinde (endogen olaraq) sporlar (adstan 8
adad) emale gslirler. Kisalar mitselin sathinde ve ya
xususi yerds- meyve badeninde emele gele bilir.
Qurulusuna gora onlar asagidaki tiplera bolunirlar:

Kleystotesi- bu qapali meyvea badanidir, xaricdan
six hiflarle sixilmisg ortiya malikdir. Sixlasmis kip hiflar
peridi do adlanir. Daxili hissada birden- bir negayas
gadar kisa inkigaf edir. Asklar ve askosporlar peridinin
Umumi dagilmasi va ya yetisma zamani agilan kasik
vasitesile azad olurlar. Unlu seh xastaliklorini toredan
gObalaklarin kleystotesilari ¢ixintilarla techiz olunurlar.
Muxtelif nimayendalarde ¢ixintilarin  xarakterinda
muayyan rengaranglik musahide edilir (hifeoxsar, spiral
Kimi qivrilma va s.).

Numuna: denlilerda unlu seh xastaliyinin toéradicisi
(Erysiphe graminis).

Peritesi — bu taepasinda desik olan bagh (qapal)
meyve badanidir. Degik vasitesilo kisalar yetisma
daracesinden asil olaraq xarice atilirlar.

Numuna: gavali yarpaqglarinin qirmizi  lakaliyi
(Polystigma rubrum).

Psevdotesi — yalangi meyva badenidir, qovuq,
baslig saklinda bitki toxumasinin daxilinds inkisaf edirler.

Qovuglarda (lokulolarda) kisalerle kisasporlar
formalasirlar.
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Numuna: almada damgil xestaliyinin toradicisi
(Venturia inaequalis).

Apotesi — adetan bosgab formali agiq meyva
badenidir. Onun tepa hissesinds yuxariya dogru
istigamatlanan kisa qati yerlagsmisdir. Buna himeni gati
da deyilir. Kisalor arasinda barsiz saplar-parafizler

yerlosir.
Numuna: peziza (Peziza).
Bazidi — sancagsakilli, silindrik va ya uzunsov

formali olub sathinde ekzogen, adaten 2-4 oadad
bazidispor yerlasir.
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Sak. 30. Kisali gdbeleklarin meyva badani :
a-kleystotesi, b-peritesi, c-apotesi
Preparatlarin hazirlanmasi metodikasi.

Preparat 1. Sista va ya istirahst sporu. Sista ila
tanis olmaq Ugun kartofda xergeng xoastaliyinin
toradicisinin (Synchytrium endobioticum) hazir
preparatindan  istifado  edilir.  Mikroskopun  Kicik
bdyutmasinda kartof yumrularinda sistalarla dagiimis
parenxim toxumasi musahide edilir. Onlar halqavi ve ya
kale-kotur hiceyralar olub, qizili ve ya tind gonur renga
malikdir. Mikroskopla iri boyutmadas Ugqath ortik yaxsi
gOorandr.

Preparat 2. Oosporlar- onlar mildyu (Plasmopara
viticola) gobalayi ile yoluxmus UzUm yarpaglarinin xaste
toxumalarinin daxilinds kifayat qaderdir. Preparat hazir-
lamaq Ugun kala-kotir qonur lekaler kesilir, esya
susasinda xirdalanir. Sonra kalium hidroksid damcisina
koguralur, spirt lampasi Uzerinde gaynayana qadear
qizdirirlar. Mikroskopla kigik bdyttmada halgavi formali,
soffaf va ya tund-gonur rengli oosporlar gorunar. Tak-
tok oosporlar iri boylutmads baxilir, bu zaman onlarin
galin ortuyu yaxsi musahides edilir.

Preparat 3. Kleystotesi. Mikroskopla ©yrenmak
ucuin bugdanin unlu sehle sirayatlonmis (Erysiphe
graminis) yarpagindan 2-3 oadad meyva badeni
gOturdlir, agya susesinde olan damci suya kogurallr,
mikroskopun kigik bodyutmasinda dayirmi, sarsakilli,
rengsiz ¢ixintih tind badanlar gértinidr. Onu daha daqiq
Oyrenmak Ugun ehtiyatla iyne ile 6rtllu stseni basirlar
va mikroskopun iri bdylutmesinde baxirlar. Sklerosial

ortuk, kisslerin sayr muayyan edilir. Her kisenin
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icorisinde 8 adad birhuceyrali, ellepis formali kisesporlar
gorandr.

Preparat 4. Bazdi bazdisporlarla. Onlari
Oyrenmak Ugun obyekt papaqgli (Copinus) gobalokdir.
Lovhanin Kigik bir hissasi esya susesine damci suya
goyulur. Mikroskopla kigik boyutma zamani preparatin
kanarinda himeni adlanan bazidi bazidiosporlar gati
gorundr. iri boyutmads bazidinin silindrik hiiceyra
soklinde olmasi mulgsahide edilir. Bazidinin teps
hissasinde 4 adad sapaoxsar sterigmalar gorunir. Bu
sterigmalar 4 qara birhlceyrali bazidiosporun dasi-
yicisidir.

Moas gala 4. Mévzu: Yalangi va haqiqi unlu
seh
gobalaklori

Tapsiriq 1. Mikroskop altinda kartofda
fitoftora (Phytophthora infestans), Uzimde mildyu
(Plasmopara viticola) gdbalaklerinin  konidi  spor
marhslasine baxmaqg ve saklini ¢gekmak; almada unlu
seh (Podosphaera leucotricha) ve Uzimds oidium
(Uncinula  necator) gobalsklerinin  kleystotesilerina
mikroskop altinda baxmagq va saklini gakmak.

Tapsiriq 2. Tesnifat vaziyyatini toyin etmak
vo yalangi unlu seh gobalaklerinin  xarakterik
xususiyysatlorini dyranmak.

Tapsiriga dair materiallar:
Kartofda fitoftoroz, Uzimda mildyu, almada unlu seh,
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Uzimde oidium xestaliklerinin  canli  va herbari
numunalari.

Tapsiriga izahat: 1. Sistematikanin
asasinl gobslaklerin siniflere, siralara, fasilelere ve s.
bolinmaesi teskil edir. Bunun ise 6zayinda gobaeleklarin
morfoloji ve bioloji xususiyyastleri- onlarin  qurulusu,
coxalmasi, inkisaf tsikli durur. Son illar gabul edilmig
tosnifata gore gdbalaklerin tasniflosdiriimasinde mihim
dayisikliklar bas vermisdir.

ibtidailer alemi-Protozoa 6ziinds 4 séba 6 sinfi bir-
lagdirir. Kand tesarrufati bitkilerine zerar vurmaq
baximindan bu alemda bizi yalniz
Plasmodiophoromycetes sinfi maraglandirir.

Xromista alemi — Chromista 6zinde 3 soba va 3
sinfi birlesdirir. Burada bizim Ggun maraglisi Oomycetes
sinfina
mansub olan nimayandalardir.

Haqiqi gobalakler alemi- Mycota ve ya Fungi

0zunde

Chytridiomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Anamorphic
fungi, Zygomycota kimi 5 sdbani birlagdirir. Hor sébanin
ise 6zUnemaxsus siniflari mévcuddur. Bu sdbaler 6zinde
12 sinfi birlagdirir: Chytridiomycetes, Zygomycetes, Archae-
ascomycetes, Euascomycetes, Loculoascomycetes, Basidio-
mycetes, Ustilaginomycetes, Urediniomycetes, Hyphomyce-
tes, Coelomycetes, Agonomycetes.

Her bir gdbaelek sinfi tgin muivafiq bioloji xtUsusiy-
yatlor xarakterikdir. Bu bioloji xUsusiyyatler hem 6zinu
muvafiq inkisaf tsiklinda, ham de xarici muhit amillarine
gars! munasibatda gostarir.
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Bazi gobalak siniflerinin tayinetma cadvali

1.A.Vegetativ meyve badeni- plazmodidir. Hiceyra
ortlyuanda  selliloza vardir. Qeyri-cinsi  ¢oxalma
birgam¢ili zoosporlarla hayata kegirilir. Cinsi proses —
plazmogamiyadir. Bu proses naticasinde istirahat
sporlari-sistalar ~ emala  gelir.  Numayendalarinin
aksariyyaeti hiceyradaxili parazitloerdir.
Plasmodiophoromycetes sinfi.

B.Mitsel birhtceyrali, c¢oxnuvelidir. Huceyra
ortuyunds selliloza vardir.

2.A. Qeyri-cinsi ¢goxalma- ikigamgili zoosporlar va
ya yalangi konidilerdir. Yalang¢i konidilar inkisaf etmamis
zoosporangilerdir. Cinsi proses — oogamiyadir. Bu
proses naticasinda oospor formalasir.
Numayandalerinin aksariyyeti fealiyyatleri su mahiti ile
bagl olan yerustu bitkilerde parazitlik edirler. Oomycetes
sinfi-Xromista aloemi.

B.Mitsel yaxsi inkisaf etmis, birhlceyrali vo ya
coxhlceyrali, bezen teknuveli va ya c¢oxnlvali
huceyralara pargalanir. Hiceyra oOrtiyunds xitin vardir.
Numayandaelerinin  aksariyyati yerustiinde yasayan
organizmlardir.

3.Vegetativ meyva badani- ameboiddir. Huceyra
ortlyunda xitin vardir. Qeyri-cinsi ¢oxalma birgamgih
zoospor- lar vasitesile hayata kegir. Cinsi prosesin
mahsulu —istirahat
Sporu- sistadir. Numayandalarinin aksariyyati
huceyradaxili parazitlardir. Chytridiomycetes sinfi.

4.Qeyri-cinsi ¢oxalma-sporlarladir. Sporangi ¢ox-
sporludur. Cinsi proses — zigogamiyadir. Cinsi prosesin
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mahsulu — zigospordur. Numayandalerinin okseriyyati
saprotroflardir. Zygomycetes sinfi.

5.Meyva badenleri yoxdur, morfologiyasina gore
grup muxtalif cinslidir: bazi novlerin mitseli birhtceyrali,
digerleri  ¢oxhlceyralidir. Heaqigi mitseli olmayan
nimayendaleri de movcuddur. Qeyri-cinsi ¢oxalma
konidilerlo gedir. Cinsi ¢oxalma naticesinde asasan
asklar ve askosporlar amale gelir. Numayandalari
icorisinde  hem saprotroflar, ham de parazitler
movcuddur. Archaeascomycetes sinfi.

6.Mitsel g¢oxhiceyralidir.  Qeyri-cinsi  ¢oxalma
konidilerlo gedir. Cinsi ¢oxalma naticasinde kleystotesi,
peritesi vo apotesi adlanan meyva badanleri amale galir.
Meyva badaninin tipine gdra 3 qrup siraya ayrilirlar.
Numayandaelerinin  akseriyyati Dbitkilarin parazitlaridir.
Euascomycetes sinfi.

7.Mitsel c¢oxhuceyralidir. Akslar haqgiqi meyva
badeninde yox, xususi qovuqglarda amala galir,
askostroma va ya psevdotesi adlanir. Numayandalari
icerisinda saprotrof ve parazitler mévcuddur.

8.Tam marhalasi bazidilerin miqdari ilo xarakterize
olunur. Bazidiler sada birhlceyrali bazidisporlardan
ibaratdir. Huceyra divari xitin ve glyukandan, bazi
ndvlerde mannanadan ibaretdir. Cinsi proses iki diploid
mitsel huceyrasinin qovusmasi ile hayata Kkegirilir.
numayandalarinin aksariyyaeti parazitlerdir.
Basidiomycetes sinfi.

9.Bazidiler xarakterik, galin divarli spor-ustaspor-
lardan emale galir. Mitsel goxhuceyralidir, dikariotikdir.

Bazi névlerda bazidilor birbasa mitsel lizerinde for-
malagirlar. Bitkileri yoluxan zaman onlarin reproduktiv
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or- qanlarini dagidaraq istirahat sporlarina gevrirlor. Bu
sporlari
teliosporlar adlandirirlar.NUmayandalerinin  aksariyyati
bitkilerde surma xastaliklorinin toradicileridir.
Ustilaginomycetes sinfi.

10.Gobaleklarinin - arakesmali  bazidileri  vardir.
Meyve badani yoxdur. NUmayendslari hagerat ve
bitkilerin parazitleridir. Skseriyyati dar ixtisaslagmisdir.
Sporlarin terkibinds olan pigment kimysavi qurulusuna
goOra karotine yaxindir. Bels pigment spora ve mitselo
¢ohrayl rang verir. Boezi novler muxtelif sahiblidir.
Urediniomycetes sinfi.

11.Tok-tek koremiya ve sporodoxi formali konidi-
dasiyanlara malikdir. Konidiler bir ve ¢ox huceyrali,
enine va uzununa arakasmalidir. Mitsel, konididasi-
yanlar, konidiler, rangsiz ve rengli ola bilirler.
Coxhuceyrali mitseloe malikdirler. Cinsi proses yoxdur.
Cinsi prosesin olmamasi Uzundan bu gdbaeleklarin
dayigkenliyi heterokariozis ve paraseksual proseslarin
naticasinda hayata kegirilir. Numayandalarinin
aksariyyati parazitlardir. Hyphomycetes sinfi.

12.Mitsel goxhuceyrali, budaglanandir. Konidi spor
marhalasi loja adlanir. Cinsi proses yoxdur. Adatan loja
substrata yuklanmis veziyystds olur. Yetisdikden sonra
konidiler  ortiyld cirir ve konidiler satha cixirlar.
Fitopatogen novlerin say1 ¢oxdur. Coelomycetes sinfi.

13.Bu qrup gobaleklerin spor marhalasi yoxdur.
inkisaf tsiklinde mitsel ve sklerosiya mdvcuddur.
Agonomycetes sinfi.

Chytridiomycetes sinfi gobalaklarinin asas sira,

fasila va cinslarinin tayinetma cadvali
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1.A. Zoosporlar gamgili olub, harsket zamani
iraliye istigamatlanir. Qamgi sade tiplidir. Zoosporlar
zoosporangilerden kenarda formalasirlar Hypho-
cistyales sirasi.

B.Zoosporlar gamgili olub, arxaya istigamatlidir.
Zoosporun formalagsmasi zoosporangida bas
verir

2.A.Amebiodlar sahibin huceyrasinde vyerlasir,
plazmodide qovusurlar, yetisen zaman c¢oxlu sayda
istirahet sporlarina
dagilirlar Plasmodiophorales sirasi.

— stirahet sporlari topa seklinde yapismayiblar
va sarbast sokilde sahib bitkinin hiceyresinde yerlagir
Plasmodiophora cinsi. Kalamda
kila xastaliyinin toradicisi- Plasmodiophora brassicae.

— Sporlar bir birinin ardinca sar saklinda
yapismisdir. Kartofda sepgili damgil xestaliyinin
toradicisi- Spongospora subterranea.

B.Hlceyradaxili parazitlar ameboidlidir, bir va ya
bir qrup zoosporangiya ¢evrilir Chytridiales
sirasi.

— Ameboid sahib bitkinin hiiceyrasinde yerlagir va
bir zoosporangiys cevrilir Olpidium cinsi. Kslom
sitillerinin qara ayaq xastaliyinin toradicisi - Olpidium
brassicae.

— Ameboid yoluxmus huceyrani tam doldurur,
sonra nazik ortukle ortulir, onun mohtaviyyati hisselere
ayrilir- zoosporangilaere- onlarin ise har biri nazik o6rtukle
ortalur (zoosporangilerin sorusu)
Synchytrium cinsi. Kartofda xerceng

xastaliyinin téradicisi Synchytrium endobioticum.
42




Peronosporales sirasi cinslarinin tayinetma cadvali

1.A.Konidi spor merhalasi yoluxmus toxumada ag
Vo ya boz
rengdadir
B. Konidi spor marhalasi bitkinin muxtslif yerustu
hissalerinde ag pariltih vo daginiq yasticiq saklindadir.
Konididasiyanlar sads, qisa, budaglanmayandir.
Konidilar zancirde
duzalmusgler Cystopus cinsi.
Novler: xaggigeklilorde ag pas — C. candida,
terakimilorda ag pas- C.blitl.
2.A Konididasiyanlar zeif budaglanandir, yalniz
birinci sira budaglara malikdir. Budaglar muayyan
yerlorde qalindir. Konidiler tek-tak, limonaoxsar ve ya

yumurtaya banzar
formalidir Phytopthora
cinsi.

Novlar: kartof ve diger qus Uzimukimiloerda
fitoftoroz -  Ph.infestans, pomidor  meyvalerinin
fitoftorozu- Ph.terrestris, tutinds fitoftoroz - Ph.tabaci.

B Konididasiyanlar

budaqglanandir

3.A.Konididagiyanlar monopodial budaglanandir,
uc budaglari qisa qol seklinde 3-4 adaddir. Yan
budaqglari duz bucaq altinda ¢ixirlar. Konidiler tak-tak,
halgavi, az hallarda yumurtasakillidir
Plasmopara cinsi.

Novlar: Uzsrinde mildyu- P.viticola, ¢atirkimilerda
yalang¢i unlu seh- P.nivea.
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B.Konididagiyanlar dixotamik
budaglanandir
4.A.Uc budaglari iti, diz ve ayridir. Konidiler tok-
tok ellipsoidal, yumurtasakilli, az halda sargakilli, rengsiz
Vo ya boztahar-bandvsayi renglidir
Peronospora cinsi.

Sak. 31. Peronospora gdbalaklerinin konidi
marhalaleri:
a- Phytophthora cinsi, b- Plasmopara cinsi,
c- Bremia cinsi, ¢- Peronospora cinsi
Novlar: kelomda yalangi unlu seh- P. brassicae, so-
ganda yalangi unlu seh-P.schleidenii.
B. Uc budaglar lovhavari genis, 2-8 qisa
cixintilari
var Bremia
cinsi.
Novlar: kahi bitkisinda yalangi unlu seh- B.lastuca.
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Erysiphales sirasi cinslarinin tayinetma cadvali

1.A.Cixintilar  sads, vegetativ mitselden az
forglonir__

B.Meyve badaninds bir kise___ Sphaerotheca
cinsi.

Novler: qgaragatda unlu seh —Sph. mors-uvae;
saftall ve qizilgulds unlu seh- Sph. pannosa. Tagl
bitkilarda unlu seh - Sph. fuliginea.

2.AKiseler  ¢oxdur Erysiphe
cinsi.

Novler: danlilerde unlu seh E.graminis, taglh
bitkilerde unlu seh — E.cichoracearum, paxlalilarda ve
basqa bitkilarda unlu seh-E.communis.

B.Cixintilar mitseldan kaskin
ferglenirloer

3.A.Tepa hissada c¢ixintilar ¢oxsayl dixotamik
budag-
lanandir Podosphaera
cinsi.

Novlar: almada unlu seh - P.leucotricha yemisan va
digarqgizilgulkimilards unlu seh - P.oxyacanthae

B.Kisalor coxdur

4.A. Cixintilar tapa hissaede ¢ox dafe dixotamik bu-

daglanandir Mycrosphaera
cinsi.
Novlar: palidda unlu seh — M.alphitoides.
B.Cixintilar basqga
curdar

45



5.A.Cixintilar sancaqgsakillidir, asasinda galinlasib.
Firgayaoxsar cixintilari da vardir Phyllactinia
cinsi.

Novler: findiq ve diger enliyarpaqlilarda unlu seh-
Ph. suffulta f. coryli.

B.Cixintilar ucunda spiral kimi qivrilmis ve ya
garmagsakilli burulmusdur
Uncinula cinsi.

Novler: Gzimda unlu seh U. necator, agcagayinda
unlu seh-U.aceris.




Sak.32. Unlu seh gbbalaklarinin meyve badani:
a- Sphaerotheca cinsi, b- Erysiphe cinsi,
c- Mycrosphaera cinsi, ¢- Podosphaera
cinsi,
d- Uncinula cinsi, e- Phyllactinia cinsi
Haqigi ve yalang¢i unlu seh gobalaklarinin xarakterik
xususiyyatlori

Muasir tesnifata gore yalang! unlu seh xastaliklorini
téreden godbalakler Peronosporaceae fasilasi, Peronospo-
rales sirasi, Oomycetes sinfine, Oomycota sobasina vo
Xromista alemina aiddirler. Onlar Ug¢ln asagidaki
xususiyyetloer xarakterikdir:

-mitsel hamiga bitki toxumasinin  daxilinds,
hiiceyroaaralarinda inkisaf edir. Qida maddslerini
gaustoriyalarin ~ komayi ile  bitki huceyralarinden
manimsayirlar;

-konididagiyanlar (zoosprorangidasiyanlar)
toxumanin sathina tabii yollar vasitasila daxil olurlar;

-agizciglar vasitasile ¢ixirlar, muvafig olaraq
yarpaglar yoluxan zaman demak olar ki, hemisa spor
marhalasi yarpagin alt tarafinds olacaqdir;

-yalangi unlu seh gébalaklerinin amala gatirdiyi tipik
alamatler mixtalif renge malik hasiyali geyri-muayyan
yagliteher lakelar- saridan qirmiziyadek ve asan
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silinendir, yaxsi gorunan ag, torlu, az hallarda qurgusunu
va ya bandvsayi rangli spor marhalasi geyd edilir;

-yalangi unlu seh godbalaklerinin inkisafl Ug¢un vacib
sort- havanin ylksak rutubasti va ya damgi su;

-Peronosporaceae fesilesinde iki asas cinsi
forqglandirirler: Peronospora va Plasmopara,;

- Peronospora cinsi gobalakleri kalem, sogan,
cugundur, tutun ve s. Plasmopara cinsi gobaloklori ise
Uzumda, gunabaxanda ve s. mildyu ve ya yalangi unlu
seh xastaliklarinin toradicilaridir.

Hoqigi unlu seh gdbaleklari Erysiphaceae fosilosi,
Erysiphales sirasi, Euascomycetes sinfi, Ascomycota
sObasi, Mycota alemine meansubdurlar ve dar
ixtisaslagmig obliqat parazitlerdir.

Hoeqigi unlu seh goébeleklari  Ugln xarakterik
xususiy-
yatlor agagidakilardir:

-mitsel hamisa bitki toxumalarinin sathinda inkisaf
edir, hemin sathe isa apressoriyalar vasitesilo
barkiyirlar. Qidani qaustoriyalarin kdmayi ils epidermal
hliceyralorden gétururler.  Qaustoriyalar gdbalayin
substrata barkidiyi yerds formalasirlar.

-konididasiyanlar qisa, birhlceyrali, sadadir,
konidiler birhtceyrali, oval, rengsiz zencirde duzulurlar.
Bununla slagadar olaraq haqiqgi unlu seh gobalaklaerinde
mitsel ekzofitdir, spormerhalelerinden ibarat ortik
yarpagin ham alt, hem de Ust sathinda inkisaf edir.

-haqigi unlu seh amala galmasinin tipik slamati-
yoluxmus organlar Uzerinde ag unlu Ortukdur.
Vegetasiyanin sonuna yaxin ortik bozvari-pas hagiyasi
alir, c¢unki bu zaman mitsel Uzerinds kise spor
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marhalasindan ibarat ve adi gdzle yaxsl gorinan tind
rongli meyve badeni kleystotesilor amala galirler.
Muxtelif cinslera  malik unlu seh gdbalaklerinin
kleystotesileri qurulusu va onlarda kisalerin migdarina
gora ferglenirlar.

Erysiphaceae fasilasinin baslica cinsleri asagidaki-
lardir:

1. Sphaerotheca cinsi- ¢ixintilar sade, kisa birdir;

2. Podosphaera cinsi- ¢ixintilar  dixotamik
budaglanan, kisa birdir;

3. Erysiphe cinsi- ¢ixintilar sade- kise bir-negadir;

4. Mycrosphaera cinsi- ¢ixintilar dixotamik budagla-
nan, Kise bir-necadir;

5. Uncinula cinsi- ¢ixintilar uclarda spiral kimi qivri-
lan, kise bir negadir.

Osas numayandaleri: saftalida unlu seh-
Sph.pannosa; almada unlu seh- P. leucotricha; denlilerde
unlu seh- E.graminis; UzUmda unlu seh va ya oidium-
U.necator.

Masgala 5. Movzu: Gobalaklarin tasnifati.
surma \'C:) pas
gobalaklori

Tapsiriq1. Buddada berk sirma (Tilletia
tritici), toz slrme (Ustilago tritici) teliosporlarina,
gavalida pasin (Transchelia pruni-spinosae) uredospor
vo teleytosporlarina mikroskop altinda baxmaq ve
sokillerini gakmak.
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Tapsiriq 2. Surma va pas gobalaklerinin
tosnifatda yerini miayyan etmok ve onlarin xarakterik
xususiyyatlarini yrenmak.

Tapsiriga dair material: sirme
va pas gobelaklerinin herbari nimunaleri: bugdada toz,
berk slUrmaler ve gavalida pas, tadris cadvalleri,
mikroskoplar.

Tapsiriga izahat: Sirms gobasloklori
Ustilaginales sirasi, Ustilaginomycetes sinfine mansub
olan gobelekler olmaqgla, mahdud (dar) ixtisaslasmis
obligat parazitlerdir.

Slrma goébalaklerinin 900 névi malumdur. Xisusile
denlilerde genis yayilaraq sUrma adlanan xastaliklari
toradirlar.  Xestaliyes ¢ox zaman  sunbullards,
supurgelerde, rast gelinir. Belo orqanlar deformasiya
ugrayir, qaralirlar, yaniq gorkemi alirlar, ele buradan da
surma adi goturulmusdur. Tund kitle burada gobalayin
istirahat  sporlari-teleytosporlaridir  (xlamidosporlar).
Cucaran zaman onlar bazidisporlari olan
sklerobazidilera c¢evrilirler. Muxtalif stirma novleri ile
bitkilarin yoluxmasi farqli bas verir.

Madani danlilarde strms ile sirayatlenmanin 3 asas
tipi mévcuddur:

Birinci tip:

1.Infeksiya baglangici bir mdvsiimdan digarine
denin sethinde olan teliosporlarla (xlamidospor)
saxlanilir.

2 Bitkilerin yoluxmasi clcaerti fazasinda bas verir.

3.Yoluxma sistemdir.

Bu tip yoluxmaya aiddirler: bugdanin bark ve ya
iyle-
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nan surmasi, arpanin beark surmasi, yulafin beark
surmasi, covdar ve bugdanin gdvde surmesi,
gargidalinin toz surmesi va diger c¢oxlu sayli surma
xostaliklori.

ikinci tip:

1.infeksiya baslangici istirahst mitseli soklinda
toxumlarin daxilinde saxlanilir.

2 Bitkilerin yoluxmasi ci¢caekloma fazasinda bas
verir.

3.Yoluxma sistemdir (sistem yoluxma).

Bu tip yoluxmaya bugdanin ve arpanin toz sirmaesi
aiddir.

Ugiincii tip:

1.Infeksiya baslangici bitki galiglarinda, torpaqda
ve az miqdarda toxumlarin sathinda saxlanilir.

2.Cavan toxumalarin siraystlenmasi demak olar ki,
bitkilarin batin vegetasiya muddati bas vera bilir.

3.Yoluxma yerlidir (yerli yoluxma).

Bu tip yoluxmaga qargidalinin qovuqglu slrmasi
aiddir.

Ustilaginales sirasi cinslarina mansub gobalaklarin
toyinetma cadvali

1.A.Teliosporlar tok-
tokdir
B.Teliosporlar yumaq formasinda
birleagmiglar
2.A.Teliosporlar tozlanan,
dagilandir

B. Teliosporlar tozlanan va daginiq deyil, onlar
kalo-kotur kutle geklinde baglanmiglar. Spor kutlesi
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awvalce nazik ortikle
ahatalidir Cintractia cinsi.

Novlar: cil, qumotu hamascicaklerinde sirme-
C.caricis.

3.A. Teliosporlar kigikdir, adaten 15 mkm diametri
otmur-
lar Ustilago
cinsi.

Novlar: bugdanin toz strmasi —U.tritici, yulafda
toz surme -U.avenae, arpanin toz surmasi-U.nuda,
arpanin das surmasi - U.hordei.

Teliosporlar nisbaten iridirlar, diametri 15 mkm-dan
artiqdir Tilletia
cinsi.

Novlar: bugdanin berk slirmasi - T.tritici, govdarin
bark surmasi- T.secalis.

4.A.Spor yumaglari avvalce halmagsik ortikle
shatalidir, lakin tezlikle
dagihrlar Sorosporium cinsi.

Novler: gardidalinin toz sUrmasi— S.reilianum
f.zeae, sorqonun surmasi -S.reilianum f.sorghi.

B.Yumaglar parcalanib dagilan deyil. Markazi

huceyro tund-qgahvayi periferik hiceyralar
yarimsarsakilli, aclig-
gahvayidir Tilletia cinsi.

Novlar: bugdanin govds surmasi- T.tritici, sodanin
surmasi- T.sepulae, covdarin surmasi- T.occulta.

Uredinales sirasi cinslarina mansub goébalaklarin
toayinetma cadvali
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1.A.Teleytosporlar
ayagciqgdadir
B.Teleytosporlar birhtceyrali
ayaqcigsizdir
2.A. Teleytosporlar birhuceyrali ve vyasticiqda
birles-
miglor Uromyces
cinsi.
Novler: Noxudda pas-U.pisi, yoncada pas-
U.trifolii, lobyada pas-U.appendiculatus.
B.Teleytosporlar
arakesmalidir
3.A.Teleytosporlar ikihticeyrali uzun nazik ayaqciqg-
hdir, 6z aralarinda halmasik madds ile birlagsmisler,
naticede onlar tez sisirlor. Etsi mearhalasi konussakilli
tukcukler soklindadir, uredinosporlari
yoxdur___ Gymnosporangium cinsi.
Novler: armudda pas- G.sabinae, almada pas-
G.tremelloides, heyvada pas- G.comfusum.
B.Teleytosporlar az va ya ¢ox uzun ayaqciqglidir,
daginig  vyasticiglar  halinda  birlegmisler. Etsi
kasagaokillidir__
4.A.Teleytosporlar ortada derin gorilmig
voziyystdadir, tezlikle iki hlceyraya pargalanir
Transchelia cinsi.




Sak. 33. Pas gbbealeklerinin teleytosporlari:
a-Uromyces cinsi, b- Puccnia cinsi,
c-Phragmidium cinsi, ¢- Melampsora cinsi,
d-cuceren teliosporlar

Novlear: gavall, alga, badam, arik ve saftalida pas-
T.pruni-spinosae.
B.Teleytosporlar hiceyralara
parcalanmirlar
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5.A.Teleytosporlar ikinlceyralidir Puccinia
cinsi.

Novlar: denlilerde xatli pas — P.graminis, bugdada
gonur pas- P.recondita, velemirda tach pas- P.coronifera,
gunabaxanda pas- P.helianthi.

B.Teleytosporlar ¢ox huceyrali, bir nega enina
arakesmasi var
Phragmidium cinsi.

Novler: morugda pas-Ph.ribi, qizilgilde pas-
Ph.disciflorum.

6.A.Teleytosporlar epidermisin altinda nazik ¢ixint
Kimi  six birlegsmisler Melampsora
cinsi.

Novler: kenafda pas- M.lini, soganda pas-M.allii
populina.

B.Teleytosporlar sapvari silindrik direkcikler kimi
birlesmigler Cronartium
cinsi.

Novlar: garagatda pas - C.ribicola, pionda pas-
C.flaccidium.

Preparatlarin hazirlanmasi metodikasi.

Preparat 1.Tilletia tritici gbébalayinin teliosporlari.
Osya susasinds olan damci suya iynanin ucu ile surma
kisalarinden goturulmus sporlar kogurulur. Mikroskopun
iri boyutmesinda torlu qonur rengli, ortukll, sarsakilli
sporlar gorundr.

Preparat 2. Ustilago tritici gdbalayinin teliosporlari.
Osya slsesinde damci suya iynenin iki ucu ila sporlar
koguralir (dasiimis stinbllin gara kitlesindan). Mikros-
kopun iri bdyutmesinde kigik sarsakilli teliosporlar
goranur. Onlar agig-qonur ranglidir.
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Preparat 3.Transchelia pruni-spinosa gobaelayinin
uredo ve teleytosporlari. Onlara eyni vaxtda baxilir.
Uredinosporlar birhtceyrali, halgavi, oval, ellepis vo ya
armudformali, aciqg-gahvayidir. Teleytosporlar tind
gahvayi dartili (ikihuceyraeli), ortukleri tikanlidir. Sporun
ayaqcigi qisa ve rangsizdir.

Il B6lma. BAKTERIYALAR BITKILORIN
X9STOLIK TORSDICILORIDIR

Bakteriyalar birhGceyrali, xlorofilsiz organizmlardir.
Bakteriyalarin dlgisi  mikronlarla oélculir (0,06-0,3
gadar 3-5). Bakteriyalarin formalar kifayst qader eyni-
sokillidir. Onlarin 3 asas formasi mealumdur: halgavi
(koklar), cubugsskilli (batsiller ve bakteriyalar) va
burulmus (vibrionlar ve spiroxetlor).

Bakteriyanin badani o6rtikdan va protoplazmali
mohteviyyatdan ibaretdir. Bakteriyanin ortiyu nazik,
rongsiz, mikroskopda onun strukturu ayird edilmir.

Herakatli va heraketsiz bakteriyalari farglandirirlar.
Onlarin harekati gamgi ile nizamlanir. Qamgilar uzun va
ya qisa sap saKkillidir. Onlar ¢ox zarif ve nazikdirlar.

Bakteriyalarin  herakatli formalari asagidaki
gruplara bolundrlar: monotrixler- bir polyar gamgili;
lofotrixler- htceyrenin bir ucunun sonunda qamgilar
yigimi, peritrixier — gamgilar badan seathi boyunca
yerlagir.

Bakteriyalar ana huceyronin ikiya boélinmasi yolu
ile goxalirlar. Onlarin gidalanmasi osmotik yolla hliceyra
ortlyu ile bag verir. Bakteriyalar tarafinden ifraz edilen
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hidroliz segmentleri otraf maddalari pargalayaraq
manimsanilmayandan manimsanilan formaya salir.

Bakteriyalar asagidaki fermentlara malikdirlor: hid-
rolitik, zllal, karbohidrat ve qlukozidleri pargalayanlar,
oksidlagdirici, barpaedici va s. Bakteriyalarin bir gismi
bitkilerde  xastalik  toradirlor. Belo  bakteriyalar
fitopatogen adlanir.

Formasina goro an faal fitopatogen bakteriyalar
cubug-
sokillidir, onlarin eksariyyati harekatlidir. 300 ndv bitkide
xostolik toradan bakteriyalardan yalniz 12 névu heroekat-
sizdir. Fitopatogen bakteriyalar arasinda
polyarqamgililar Ustunlik teskil edirlor. Bazi fitopatogen
bakteriyalar selikli kapsulaya malikdirler. Bakteriyalarin
akseriyyati spor amele getirmir, edabiyyata gora yalniz
23 nov bakteriya spor vera bilir. Qeyd etmak lazimdir
ki, spor veran bakteriyalar zaif patogenlik xassalarinae
malik olmagla, yalniz zsiflomis bitkileri sirayatlanirlor.

Fitopatogen bakteriyalarin bitkinin daxiline ke¢gmasi
asasan 2 yolla bas verir:

1.Bitki toxumalarinda olan tebii yollar-adizciq
(Pseudomonas vesicatoria), su masamalari (Pseudomonas
campestris), nektar (Bacterium amylovora), gabiqda olan
marcilar (Pseudomonas citri, Pseudomonas cerasi), kartof
yumrularinin gozcukleri (Bacterium caravorum).

2.Bitki toxumalarinin mexaniki zedslanmasi vasi-
tosile.

Moas gala6. Movzu: Bazi bakteriya cinslari vo
onlarin toratdiklori
xastaliklor
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Tapsiriq 1. Kale-kétir ve halqavi girims ile
yoluxmus kartof yumrulari, bitkilari, ryabuxa ile yoluxmus
tutan sitilleri ve yarpaglari, gara bakterial lakaliklo yolux-
mus pomidorun yarpaq, saplaq ve meyvelaeri, bakterial
yanigla yoluxmus armudun - ¢i¢gek, zod, qabiq ve mey-
valori, bakterial xargongle yoluxmus Uzim qollari ve
toxmacarlarina baxmaq ve saklini gekmak.

Tapsiriq 2. Gosterilon xastalikleri tiplerina
gora gruplasdirmagq.

Tapsiriqg 3. Kartof yumrularinin halgavi
gurima ile yoluxmus damar sistemine mikroskopla
baxmaq ve saklini gokmak.

Tapsiriga dair material: fiksasiya edil-
mis vo
ya toeze material; kartofda halqavi ¢urime, tutlinds rya-
buxa, pomidorda qara bakterial lekalik, Uzimde
bakterial xargeng, kelomde selikli bakterioz. Tadris
cadvalleri, mikroskop.

Movzuya izahat: Pseudomonas cinsi.
Qrammenfi gubuglardir, diz ve ya yungulce ayridirler,
spirala oxsamirlar, Oolculeri 0,5-1,0 x 1,5-5,0 mkm.
Novlerin  ekseriyyatinin hiiceyroalerinda ehtiyat karbon
manbayi kimi poli - s- hidrooksibutirat toplanir. Cinsa

daxil olan bakteriya huceyraleri bir va ya bir-nege polyar
gamginin  hesabina  heroekatlidirler, az hallarda
harekatsizdirler. istirahet formalarinin oldugu hagqinda
malumatlar yoxdur. A.K.Axatov, F.S.Calilov va bagqalari
(2002) hesab edirlor ki, istirahat merhalosi
namalumdur.
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Pseudomonas cinsine daxil olan nimayandalerin xa-
rakterik xUsusiyyati goy-yasil ve ya sari-yasil pigmentin
amals galmasidir. Bazi koloniyalari yalniz ultra
bandvseyi sUalarin altinda gérmak mumkundar.
Mulsayyan pigmentin amale gealmasi muhitin terkibi ve
reaksiyasindan asilidir.

Cinsin numayandaleri tebistde genis yayillmisdir,
onlardan baezileri fitopatogendirloer. Lakin ekser ndvier
saprot- roflardir, muxtalif antibiotikleri diffuziya xu-
susiyyetine malikdirlor. Onlarin bu xUsusiyyatinden
biopreparatlar istehsalinda istifade olunur.

Ralstonia solanacearum (avvaller-Pseudomonas sola-
nacearum), bazi stammlari gsahvayi pigment amals
gatirir, huceyralerinde ehtiyat qida maddaleri toplayir.
Qlukoza ve treqalozadan istifade edir. Denitrifikasiyada
istirak edir. Fi-topatogendir.

Pseudomonas syringae pv. syringae. damcilarinin
say! birden artigdir, muhite pigment buraxir, diffuziya
edir. 41°C temperaturada bitmir, bu néviin bazi stamlari
+4°C-do bitirler, boyume zamani Uzvi amillars, misal
ugln, maya ekstratina ehtiyac yoxdur. Bazi stammilari
saxarozadan selikli madda-levan amale gatirirler.
Oksidazamenfidir, denitrifi-
kasiyada istirak etmir, bir-nege stammlari jelatini
durulasdirir, nisastani parcalamirlar. Qlikozadan ve
azot manbayi kimi nitratdan istifade edirlor.

Pseudomonas corrugata. Pomidor bitkilarinden ayril-
misdir, gcoxsayll polyar damgilara malikdirler, hliceyraloa-
rinde ehtiyat qida maddalari kimi poli- g -oksi-butirat top-
layirlar (oksiyag tursusu). Sari-yasil pigment amala
gatirir.
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Koloniyalar—qirish, saritaher, bazan-yasil markazli
olurlar. 37°C-da bitirler. Jelatini hidroliza edirlar. Sogan
kasikloerinde ¢urima emsale getirmirlar. D—arabinoza,
selliloza, adinat, mesa-tartrat ve sitrokonatdan istifada
etmirlor.  Pomidor meyvalerinde 6zeyin nekrozlu
sahalerinden ayriimigdir.

Xanthomonas cinsi. Qrammenfi diz gubuglardir,
Olgulsri 0,2-0,8 x 0,6-2,0 mkm-dir. Bir polyar gamginin
hesabina harakat edir. istirahat formalari namalumdur.

Aerobdur. Fitopatogen ndvlsri nitratlari barpa
etmirlor. inkisaflari iclin optimal temperatura 25-30°C-
dir, c¢oxlu miqgdar karbohidratlardan kigik migdarda
oksigen amala gatirirlor. Kalsium laktozali muhitde
bitirler.

Asparoginden vahid karbon ve azot manbayi kimi
istifade etmirlor. Adaten bdylima amillari kimi metionin,
glutamin, nikotin tursularina ehtiyaclari vardir. Bitkilar
ugun patogendir.

Xanthomonas campestris. Bir gamg¢inin kémayi ile
harakatlidir. Pektinaza fermentine malikdir. Niratlar
barpa edir. Boylmasi Ugln metionin ve sistein vacibdir.
Ot-peptin agarinda 5%-li glikoza ile bdyumasi unaoxsar
seliklidir. Bu onu gostarir ki, ndv variantlara parcalanir.
Sar1 rangli pigment emale getirir. Bazen nisastadan
istifade edir. Jelatini durulasdirir. Eksuline tesir edir.
Peptondan hidrogen sulfid amele gaetirir. Pektinaz
foalligi gobstare bilir. Boyumasi UGg¢lin maksimum
temperatura 35-39°C-dir. 2-5%-li NaCl istiraki ile
bitirler. Arabinoza, mannoza, galaktoza, traqaloza, sello-
bioza ve fruktozadan istifade edirler.




Sok. 34. Kole-kétur Iskaslikle yoluxmug xiyar
yarpagi-

Pseudomonas syringae pv. lachrymans

61



Sak. 35. Pomidorda bakterial xargeng- Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis

Sak. 36. Pomidor gdvdalarinde 6zayin nekrozu-
Pseudomonas corrugata




Sok. 37. Kalam yarpaginda damarl bakterioz-
Xanthomonas campestris pv. campestris

Sak. 38. Bibar bitkisinde qara bakterial lokalik-
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria



Sak. 39. Bibarda bakterial xergang-Clavibacter

michiganensis subsp. michiganensis

Fitopatogen kimi kalem, pomidor ve basqa
bitkilerin parenxim ve damarlarinda sistem bakterozlar
toradir.

Rhizobium  cinsi. Qrammanfidir, g¢ubuglarinin
Olguleri 0,5 - 0,9 x 1,2 - 3,0 mkm-dir. Adaten, ehtiyat
madda kimi poli- g-oksibutirat saxlayir. Herakatlidir.
Aerobdur. Metalolizmi tenaffus tiplidir. Boyumasi ugln
optimal temperatura 25-30°C hesab edilir. Qalovi miihiti
sevir —PH=6-7. Koloniyalar dairavi, gabariq,
yarimpariltili, selikli, adstan 2-4 mm diametrlidir.

Hemoorganoheterotrofdurlar. Karbon ve Uzvi
tursularin  duzlarindan istifade edirlor, qaz emale
gatirmirlar. Muhiti turgulasdirirlar. Karbohidrath mahitda
adatan boyuk migdarda polisaxarid tebistli selik amala
gatirirlar. Azot manbayi kimi ammonium duzlari, nitrat,
nitrit vo amin tursularindan istifade edirlor. Bir sira
stammlari sade sintetik muhitda bitirlor. Peptondan zsif
istifade  edirlor. Bazi stammlarinin biotine ehtiyaci
vardir.

Bu cinsin bakteriyalarinin xarakterik xUsusiyyati —
asasan paxlali bitkilarin kdklerinin emici tellarina girerak,
kok yumrularinda — sisler amala gatirmakdir. Bels sis-
larin  daxilinda bakteriyalar  pleomorf  formali
hiceyradaxili simbiontlar kimi istirak edirler. Pleomorf
formalar hlceyralarin morfologiyasina gora muxte-
lifsokillidirlor. Bakteroidlar adlanan bels formalar
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atmosfer azotunun fiksasiyasini heyata kegirmakle,
onunla bitkileri tachiz edirler.

Rhizobium radiobacter (avvallor —Agrobacterium tu-
mafaciens). Cubuqgsakilli hticeyralardir, dlguleri 0,6-1,0 x
1,5-3,0 mkm-dir, tak-tek va ya cutdurlar, spor eamale
gatirmirlar. Qrammeanfidir, gamgcilarin  hesabina
harokatlidir. Bezi stammlari nitratlarin istiraki il
anaerob tenaffis hayata kegira bilirlor. Stammlarinin
aksaeriyyati oksigenin tezyiqi asagi dusan zaman bitki
toxumalarinda bitir. Optimal temperatura 25-28°C.
Koloniyalar adetan qgabariq, dairevi, hamardir.
Hemoorqganoheterotrofdurlar. Karbon manbayi kimi
muxtalif karbohidratlar, UGzvi tursularin duzlari, amin-
turgularindan istifade edir. Bu prosesde nisasta,
selliloza ve aqganrodan istifade etmir.

Rhizobium cinsinin bazi ndvlerinin stammlar Ggun
azot manbayi ammonium duzlari, nitritlordir.

Agrobacterium cinsi. Bu cinsin novleri, grammanfi
harakatli cubuglar olmagla, olculeri 0,6-0,8 x 1,5-3,0
mkm, toek-tek va ya cutdurler. Peritrixial gamgilarin
hesabina herekat edirlar, onlarin sayl 1-6 arasinda
variasiya edir. Optimal temperatura 25-28°C-dir.
Koloniyalari adetan qabariq, halgevi ve hamardirlar.
Onlar pigmentsiz vo ya agig-bez ranglidir. Bu cinsin
numayandalari ¢oxsayll ikilepali va ¢ilpagtoxumlularin
kOk va goOvdelerinin tepa toxumalarina zadalenmis
ortukden daxil olur, bitki hiceyrelorinin  trans-
formasiyasina sabeb olur. Bu bakteriyalarin amals
gatirdiklori  xastalikleri  igerisinde  bakterial  kok
xargonglari ustunlik tagkil edirlor.

Bir qrup stammlari GglUn genis ohatali sahib
bitkilerini yoluxmaq xarakterikdir. A.K.Axatov,
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F.S.Celilov ve basqalari (2002) gostarirlar ki, ali
bitkilarin 1000-dan artiq néva sislar, firlar emala gatiren
bu bakteriyalarin tasirina reaksiya verirlor. Mahdud tasir
dairasi olan stammlar icarisinde Uzumden ayrilmis
stamm farqlanir. Bu organizmlaer Ugln yasayis yeri
torpaqdir. Adaten onkogen stammlara torpaqda rast
galinir.

Erwinia cinsi. Qrammanfidir, diz gubuglarin élgileri
0,5-1,0 x 1,0-3,0 mkm, tak-tak, clit ve bazen qisa
zancirde yerlasir.

Peritrixial gamgcihlara malik harakatli
bakteriyalardir. Hemoorganotrofdurlar. Teanaffus ve
gicqirma metabolizm tipine malikdirler. Cinsin novlerinin
akseriyyati nitratlari barpa etmirlor, qalaktoza, g -

metilglydkozid, saxaroza, fruktozani qicqirdirlar. Eneriji
ve karbon manbayi kimi asetat, qlyukonat, malat,
suksinat, formiatdan istifada edirler. Bitkilerle saprotrof,
epifit voe ya fitopatogen kimi assosasiya edirlor.

Erwinia amylovora. Harakatlidirler, qlukozadan
tursu amala gatirirlor. Jelatinaza fermentini sintez
edirler. Bazi stammlari treqaloza, L-arabinozdan istifada
edirlor. Anaerob seraitde zeif bitirlor, pigment amals
gatirmirlar, 36°C-da bitirler. Unaoxsar selikli koloniyalar
amale gatirirlar.

Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (av-
valler Erwinia carotovora subp.carotovora). Hidrogen
sulfid amele gatirirlor, jelatini durulasdirir. Bazi
stammlari D — qglikozadan qaz amala gatirirlor. L —
arabinoza, D- glukozadan, bazi stammlari gliserin vo
maltozadan istifade edirlor. Nitratlari barpa edirler.
Anaerob bdyums xususiyyatine malikdirler. Sari, goy ve
ya roengsiz, bir sira stammlari unaoxsar, selikli
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koloniyalar amale gsatirirler. 36°C-de bitmirler. Pektat,
bozi stammlari ise kazeini dagidirlar. 5%-li natrium
xloridin istiraki ile bitirler. Pambiq yaginin hidrolizine
sabab olurlar.

Clavibacter cinsi. Bu cinsin nimayandalerini avval-
lar Corynebacterium cinsine aid edirdilar. Clavibacter adi
fitopatogen bakteriyalarin aerob névieri tG¢iin maslahat
gorulmusdir, bela bakteriyalarin hiceyra divarinda
digerlerindan ferqli olaraq, 2,4 aminyagtursusu vardir.
Qram musbatdir.

Cinse daxil olan ndvleri diz ve ya ylngulce
ayilmis 2 nazik cubuglara malikdirlar. Onlarin olglleri
0,4-0,75 x 0,8-2,5 mkm-dir. Hearakatsizdirler, spor
amala gatirmirlar. Zanginlagdirilmis qida muhitlarine
ehtiyaclari vardir, yavas-yavas bitirler — 2-4 gin.
Hemoorganoheterotrofdurlar: Uzvi birlegsmalearin
oksidlagsmasi zamani yaranan kimyevi elagalerin
enerjisindan istifads edirler.

Metobolizmi tenaffus tiplidir. Boylimasi tgln opti-
mal temperatura 20-20°C, nadir hallarda 35°C-den
yuxaridir. Bezi stammlarin koloniyalari sari ya goy
ronglidir. Xususile cgi¢cekloma fazasinda bazi bitkilerin
obligat parazitlsridirler.

Clavibacter michiganensis. Adetan narinci, sari,
nadir hallaroda goy ve ya boz koloniyalari emale gatirir.
Karbon manbayi kimi mannoza asetat, sitrat, nigasta,
suksinatdan istifads edirler.

Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus.
Koloniyalar qirmizi va narincidir. Maunitden, bazen
mannoza, nigasta, sorbit, asetat, sitrat, suksinatdan is-
tifads edirler. Jelatini durulagdirmir.

Preparatlarin hazirlanmasi metodikasi.
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Preparat 1.Corynebacterium sepedonicum ile yolux-
mus kartof yumrularinin damar sisteminds. Halqavi
curima alameatleri olan kartof yumrusunu go6tirib,
ortadan kasirlar. Sonra yoluxmus toxumadan kasik
hazirlayirlar. Mikroskopun Kigik boyutmasinda
bakteriyalarla dolu damarlar gorunur. Toxumadan
kanarda bakteriyalar agtehar bulaniq katle  kimi
musahida edilir.

Preparat 2. Pseudomonas tabaci bakteriyasi
tatinin yoluxmus toxumalarinda. Yoluxmus toxuma
hissasi kasilir, esya sugasi Uzerinde olan damci suya
goyulur. Mikroskopun Kigik boyutmasinds keasikds tind
sahaler- bakteriyalarla dolu hiuceyraaralari gorundr.
Toxumanin atrafinda kigik denaver kutle emale galir.

IV Béima. VIRUSLAR VO FITOPLAZMALAR-
BITKILORIN X8STOLIK
TORSDICILORIDIR

Viruslar ¢ox kigik (submikroskopik) organizmlar ol-
magqgla insan, heyvan ve  bitkilerin  xastalik
toradicileridirlor. Onlar hiiceyravi qurulusa malik deyiller.
Sini gida muhitlerinda becarilmirler. Yalniz sahib bitkinin
canli huceyralarinde goxalirlar.

Virusologiyanin inkisaf tarixi XIX asrin sonlarindan
baslayir. Holland alimi M.Beyernik 1899 -cu ilde
«virus»
terminini iglatmigdir. Viruslarin dyreniimasinde M.Beyer-
nik, D.ivanovskinin ardinca ndvbati addimi amerikan
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biokimyagisi ve virisoloqu U.Stenli atdi. 1935-ci ilde
U.Stenli kimyavi Usullarla tatin mozaika virusu ile
yoluxmus yarpaglarin siresinden tutin mozaika
virusunun xassslerini dasiyan kristallik zulal preparati
aldi. Bu kristallari suda hall etdikde ondan alinan mahlul
il tatln yarpaglarini  yoluxdurmaq ve mozaika
xastaliyinin xarakterik simptomlarini almag mumkun idi.

U.Stenlinin islori viruslarin xassalorinin
Oyrenilmasine baslandic verdi. Coxlu sayda kristallik
sokilda bele organizmler alindi va onlarin kimyavi tarkibi
oyrenildi. 1937-ci ilde ingilis alimi F.Bouden muayyan
etdi ki, virus kristallarina zulaldan basga nuklein turgusu
da daxildir. Bu nuklein tursulari zilalla birlikde butun
canli huceyralorda istirak edir ve organizmin irsi
xassalarinin dasinmasinda ahamiyyatli rol oynayirlar.

Viruslar yetkin hissaciklor olub, nuklein
tursularindan yalniz birine malikdirlor: DNT ve ya RNT.
Bitkilerin digar xastalik toradicilerinin hliceyra terkibinda
har iki tursu movcuddur. Onlar boyima va bolinma
xususiyyatlerine malik deyillar. Viruslar biosintez tgun
sahib bitkinin hliceyrasinin ribosomlarindan istifada edir,
bu ise onlarin matleq parazitliyini misayyan edir. Bitki
viruslarinin aksariyystinde RNT var, ¢ox az viruslarda
ise zulal ortlyd, RNT avazine DNT fealiyyat gostarir.

Fitopatogen viruslarin aksariyyatini dérd morfoloji
grupa aid etmak olar: c¢ubuqgsakill, sapvari, sferik,
batsilsakilli. Virus hissacikleri ve ya virionlar har bir virus
ugin xarakterik olan Olgi ve formalara malikdir.
Odabiyyat melumatlarina goére tutlin mozaika virusunun
cubugunun uzunlugu 300 nm, diametri 16 nm-a gadardir.
Coxlu sayda sargakilli viruslar vardir ki, onlarin diametri
17-75 nm-dir.
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Viruslarin formalari zulal 6rtdylinan qurulusu ila
muayyan edilir. Adatan virus hissaciyi sferik ve ya
cubugsskilli  zulal  6rtiylne malikdir. Virus sahib
hliceyradan kenarda oldugda va ya yoluxma prosesinda
istirak etdikde ortik muahafize rolunu oynayir. Zulal
Ortlyd nuklein tursusunu ehate edir va onu qoruyur.
Zulal molekulunda texminan 20 muxtalif amin tursusu
istirak edir. Amin tursularinin névu, sayi ve ardicilhigi
zulahn ilkin strukturunu muayyen edir.

Virionlarin replikasiya prosesinde  genetik
dayisilmis formalari amala galir. Bu formalar viruslarin
tekamulinde muhim shamiyyst kesb edir. Virusun
dayismis formalari stammlar adlanir. Yeni stammlarin
amala galmasi naticasinda avvaller virus xastsliklarine
davamh sortlar onlara qarsi davamlihgini fitirirlar.
Fitopatogen viruslarin aksariyystinde ¢oxlu migdarda
stammlar agkar edilmisdir. Masalan, pomidorda virus
mozaikasi xastaliyini toredan virusun 200-dan artiq
stammi var. Bu stammlar yoluxma simptomlari, fiziki ve
kimyavi xassaleri, bitkinin sort ve ndvlerini sirayatlenma
xususiyyatlarine gora ferqglenirlor.

otraf muhit amillerine gargi viruslarin davamlihgi
eyni deyildir. in vitro — da, yeni izole olunmus sakilde
davamhligina goére viruslar iki grupa boélunir: davamlilar
vo davamsizlar. Ele formalar var ki, 10 daqige
miiddatinde 80-90°C temperaturaya davamhdirlar. TMV
bu qrupa daxildir.

Diger organizmler kimi viruslar Ugun de
temperatura  helledici  amillerdendir.  inaktivasiya
temperaturu virusun infeksoin xususiyyatlerinin itirilmasi
kimi basa dusalur.
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Viruslar bitkiye yalniz zedelonmis Ortlll toxuma
vasitesile daxil olur. Bitkilarin zedalenmasi mexaniki yolla
da ola bilir. ©ger infeksiyanin dasiyicisi hagerat, gens,
torpaqg nematodlari ve bitkinin yeralti orqganlarinda
parazitlik eden gdbalaklardirsa, xastaliyin yayillma areali
daha da geniglenir. Bir sira fitopatogen viruslar akin
materiall — yumru, soganaq, toxum ve s. il yayilirlar.

Viruslarin sirayatlenmis bitkileardan saglam bitkilora
kegmasi olaga zamani bas verirss, onu kontakt-
mexaniki 6tirma adlandirirlar. Onun mahiyyati yarpaq,
z0Q, koklarin toxunmasi neaticasinds siranin virusla birgs
xosto organdan saglama oturdlmasi kimi izah olunur.
TMV (tutin mozaika virusu), kartofun X-virusunda bu
oturma Ustunluk teskil edir.

Olagali viruslar skinlere qullugq zamani daha uzaq
masafelera yayilirlar. Bela ki, TMV, kartofun X — virusu
isloyan fahlalarin paltarinda, istehsal alstlerinde ve s.
saxlana bilir.

Dasltyicilarla (gane, manane, trips ve s.) virusun
kegmasi vektor oturmasi adlanir. Tabistda viruslarin
yayllmasinda bu Usulun shamiyyeti bdyukdir. 400-dan
artiqg bugumayaqli — gena, menana, bagaciq, trips ve s.
200-den ¢ox viruslarin dastyicilaridir.

Viruslarin 20%-dan c¢oxunun toxumlarla yayilma
xususiyyati muayyean edilmigdir. Danli-paxlah bitkilorda
olan viruslar Ustunlik tagkil edir. Soyada mozaika xaste-
liyini téreden virusa toxumun 20-25%-de rast galinir.
Kahi bitkisinde mozaika virusu da toxumlarla yayilir.
Toxumalarin viruslarla siraystlenmasi daxili va sathi ola
bilir. Cox davamli viruslar, masslan, TMV toxumlarin
sothinds saxlanma xususiyyatine malikdir.
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Fitoplazmalar -  bitkilarin xastaliklarinin
toradicileri
kimi fitoplazmalar yalniz 1967-ci ilde kasf edilmisdir.
Fitoplazmani ilk dafe yapon alimleri cirtdanlliq xastaliyi
ils yoluxmus c¢okil agacinin floema borularini tedqiq
edarkan, elektron mikroskopunun komayi ile musahide
etmiglar. Hazirda 59 fasilaye mansub olan 200-dan artiq
bitki novu fitoplazmalarla yoluxurlar. Hetta Litva kimi
moehdud bir erazide 40-a qedar bitkide fitoplazma
mangali xastaliklerin oldugu askar edilmisdir. Tesssuflar
olsun ki, Azarbaycan geraitinde bu ve ya diger bitkinin
fitoplazma mansali patogenlerloe yoluxmasi haqqinda
adabiyyatlarda heg bir malumat yoxdur.

Mauxtalif manbalara gore fitoplazmalar fitopatogen
or-
ganizmlerin spesifik qrupu olub, bakteriyalar va viruslar
arasinda araliq veziyystde dururlar. Onlar polimorf
organizmlerdir. Cox vaxt htceyraleri halgavidir, lakin
uzunsov va gantelvari formalara da rast galinir. Eyni bir
fitoplazma organizmin hticeyraleri eyni olmayan 06Igi ve
formali ola bilir. Bela ki, tutun bitkisinin stolburla sirayet-
lanmis floema huceyrolerinds sferik, oval, uzanmis va
basga formall fitoplazmaoxsar organizmler istirak edir.
Hdceyrosinin diametri — 0,1-1 mkm-dir.

Fitoplazmalarin haqiqi hiceyra divari yoxdur, onlar
Ucqat elementar membrana ile ahats olunmusdur.
Bununla da bakteriyalardan ferglanirlor. Viruslarla
mugqgayisede fitoplazmalar Ugln hlceyroevi qurulug ve
suni  qgida  mdhitlerinde  c¢oxalmaq  xUsusiyyati
xarakterikdir. Onlar musayyan qida mubhitlerinds Kigik
spesifik koloniyalar amale gsatirir. Virus hissaciklarinden
forqli olaraq, fitoplazmalarda iki tip nuklein turgsusu (DNT
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voa RNT) ve ribosomlar igtirak edir. Fitoplazma
ribosomlari Olgularine gbra bakteriya ribosomlarina ya-
xindirlar.

Muasir tasnifata gore fitoplazmalari Mollicutes
sinfinda birlegdirirlor. Qidaya olan telebatina gore
Mycoplasmatales va  Acholeplasmatales  siralarini
ferglendirirlor.

Fitoplazmalara  muxtslif ~ sokilli reproduksiya
tiplori
xasdir: tumurcuglanma, zancir formalarin
sigmentasiyasl, sapaoxsar struktur, binar bdlinma.
Sitoplazmatik bdélinma sinxron olarag genomalarin
replikasiyasi ile bags verir.

Fitoplazmalarda musahide olunan huceyralarin
forma va Olgularinin muxtslifsakilliyini nezars alan bazi
tedqigatcilar bela ehtimal edirlar ki, bu formalar onlarin
replikasiyasi prosesinda ayri-ayri marhalalardir.

Fitoplazmali organizmlarin ¢oxalmasi
tumurcuglanma va ya binar bolinms ile hayata kegir, bu
isa onlari bakteriyalara yaxinlagdirir.

Fitoplazmali fitopatogenler ¢ox zararlidir. Adaten
onlarin  toéretdikleri xastsliklor epifitotiya xarakteri
dasiyir. Fitoplazma ile yoluxma naticesinda bugdanin
mahsuldarhdr 80-90% asagdi duslr. ©debiyyatlarda
gOstorilir ki, onlar teravezgiliyas boyuk zarar vururlar,
burada meahsul itkisi 25-38% teskil edir. Pomidor
meyvaleri ve basqa qusuzimu fasilesine daxil olan
bitkilerin yoluxmasi naticesinde mahsuldarliq 40%-8
gadar asag! dusur. Bu onunla izah olunur ki, fitoplazma-
larla yoluxma zamani bitkinin bdylima va inkisafl pozulur,
cirtdanlihg musahide edilir. Fitoplazmali xastaliklerin
daha bir xarakterik simptomu generativ organlarin pa-
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toloji dayismasidir, bazan generativ orqanlar fitoplaz-
manin tesiri altinda yarpaqsakilli orqanlara gevrilirlar
(qaragatda coxlagaklilik, yoncada fillodiya ve s.).
Fitoplazmalar esasan floema borularinda vyerlosir,
bitkide sistem gaklinda yayilirlar.

Bir cox fitoplazmalar genis filogenetik
ixtisaslagmaya mansub olub, ¢oxlu sayda bitki novisrini
yoluxur. Misal ugun, astra ci¢aklarinde sarilig amsale
gatiren fitopatogen kok, karaviz, giyelak ve s. bitkilari do
sirayetlonir. Bazi novler ise dar ixtisaslagirlar. Misal
Ugun, gara qaragatda ¢oxlagaklilik xastaliyinin toradicisi
yalniz gqaragati yoluxur.

Circiramalar, yarpaqguveleri, trips ve ganaler
oritopatogen fitoplazmalarin dasiyicilaridir. Bir sira
parazitler dasiyici haseratin organizminda c¢oxalirlar.
Gizli dovr muddatinde  fitoplazma hageratin
organizminde c¢oxalir, sonra bagirsagdan tupurcaye
kecir. Bu andan hagerat toradicini bitkiya oture bilir.
infeksiyanin bu qaydada 6tiirlilmasi sirkulyativ étirme
adlanir.

Fitopatogen fitoplazmalar bitkinin yalniz canli toxu-
malarinda: yumrular, kokimeyvalar, soganaqglar, kok ve
s. rast galinir. Bir ¢ox alaq otlarinin kok sistemi,
pohraleri fitoplazmanin saxlanmasinda shamiyyatli rol
oynayir.

Fitoplazmalarin diagnostikasinda tekce xastaliyin
simptomlari yox, elaece de xasta bitkilerin toxumasinin
elektron mikroskopla analizi 6nemli rol oynayir.
Fitoplazmanin identifikasiyasi Ugun indikator bitkilerden
istifada olunur. Fitoplazmalar bitki siresi ile oturalmarler,
buna gore dsa analiz Ug¢un indikator-bitkiya, yoluxmus
bitkinin teps zogu calaq edilir.
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Xastoliyin fitoplazma tabistli olmasini muayyan
etmokde mikrobioloji Usul da kdémek edir. Usulun
mahiyyati asagidaki kimidir: xastealik toradicini temiz
kulturaya cixarirlar; onunla bitkini yoluxurlar; simptomlar
amale galdikden sonra ilkin simptomlarla oxsar olarsa,
yenidan toradicini tamiz kulturada izole edirlar.

Masgala 7. Movzu : Virus va fitoplazma
xastaliklarinin
diagnostikasi

Tapsiriq: Tutin, pomidor, xiyar bitkilarinin
mozaika ve stolburla  yoluxmus numunslarinde
xastaliklarin tiplerine baxmaq va saklini ¢gakmak.

Tapsiriga dair material: Mozaika ile
yoluxmus tutun, pomidor, xiyar, stolburla yoluxmus
pomidor, bibarin yarpaq ve meyvalarinin herbari ve ya
canli nUmunalari.

Movzuya izahat: Tuatinde mozaika.
Tatn mozaika virusu (TMV) c¢ox davamh ve
infeksiondur. inaktivasiya temperaturu 95°C, sirada 270
gun (quru yarpaglarda — 50 ilden artiq) saxlanilir. 1:
1000000 nisbatda infeksiyaligini saxlayir. Hissaciklarin
formasi ¢ubugsakillidir, olgtleri 300 x 17 mkm-dir.
Tebistde mexaniki yolla infeksiyall sire, kand tasarrufati
aletleri ile yayilir. Burada zibillenmis sire ve xaste
bitkilarin qalqglari da nazare alinmalidir. TMV tabistde
genis yayillmisdir va zaif ixtisaslagsmisdir. Solanaceae vo
ya qusUzimi fasilasine daxil olan bitkiler bu virusla
yoluxurlar.
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Tatdnin mozaikas) tdtin ve tenbakini butin
vegetasiya dovru sirayastlonir.  Xlorofilin dagiimasi
naticasinda geyri-muayysan  formali, acig-yasil|
sahaciklar amala galir. Bels sahaciklor normal yasil
sahaciklerle ndvbalagirlor. Bunun naticesinde yarpaq
barabar olmayan mozaik calalara malik olur. Mozaik
galarliq, rangarenglik, cirtdanhliq, bitkilerin tapa
yarpaglarinda daha yaxgi gorunur.

Yetigon yarpaglarda mozaiklik itir, onlarin tzsrinde
muxtalif formali nekrozlu lekalar amala galirlor. Belo
nekrozlu lakalar xUsusile havanin yluksak temperaturu ve
rutubatinda intensiv inkisaf edirlor.

Tatan bitkilerinin virusla yoluxmasi 6zinu ham da
cicaklorda gostarir. Calangin ayri-ayri hisseleri ¢ahrayi
avazine ag reng alirlar. Xususile cavan vyaslarda
mozaika ile yoluxmug tutun bitkileri guclu surstde
bdyumadan galirlar, ¢irtdanlagirlar, az miqdarda yarpaq
verirlor. Bele yarpaglar xammal kimi de keyfiyyatsiz-
dirlar.

Pomidorun mozaikasi — pomidorda xastaliyin ilkin
alamatlori sitilde parniklerde musahida edilir. Xastaliyin
amals gelmesi adetan besinci yarpaq fazasinda
baslayir. Bu zaman yarpaglarin deformasiyasi, ayanin
zaiflemasi musahide olunur. Bu dayisikliklar asasen alt
yarpaglarda geyda alinir. Rangin deyigmasi halalik hiss
olunmur, lakin xaste bitkiler boyumadan qalirlar ve ciliz
gorkem alirlar. Onlar1 agiq qrunta kdgurdikden sonra
yeni yarpaglar amale gelan zaman yuxarida gdstarilan
simptomlar daha kaskin ifads edilir. Butun yeni
yarpaglar artiq keskin mozaikali olur.

Mozaika yarpaglarin kaskin cil-cilliyini gostarir,
tund-yasil toxuma sahsleri, aciq vyasil ranglarle
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novbalasirlar. Cox isti havalarda mozaika maskalana bilir
va cavan boyumeakds olan yarpaqglarda gizlenir. Lakin
virusun zererli tesiri davam edir, xaste bitkilor
bdylumadan galir, gucll suratda soluxurlar, onlarda olan
meyvaloer Kigik ve sirasizdirlor. Mahsul itkisi bu zaman
40-50% toskil edir.

istixanalarda mozaika adstan daha zerarli xestslik
formasina-strike kegir, bu zaman mozaikali sari-yasil
lakali yarpaqglar olurler, zoglarda, saplarda, meyva
ayaqciginda uzunsov mahv olmug toxuma sahsleri
gorunur. Meyvalarde nekrozlar kolo-kotur formahdir.
Strikla yoluxma zamani mahsul itkisi 50% ve daha ¢ox
olur.

Sak. 40. Cavan pomidor meyvalarinda strik ve
yarpaqda mozaika
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Xiyar virusu- Cucumis virus 1 Smith. Tatun,
pomidor, bibar ve basqa bitkilerde mozaika xastaliyini
TMV-dan slave xiyar virusu da toradir. Bu nisbatan
davamsiz virusdur, inaktivasiya temperaturu 60-70°C-
dir, sirede 3-4 gun saxlanilir (quru yarpaglarda
infeksiyalihg yoxdur).

Xiyar mozaika virusunun hissaciklerinin formasi
saraoxsardir, olguleri — 35 mkm-dir. ©sas etibari ile
haseratlarla- tltun, saftali va basqa ndv menanalerle,
eyni zamanda mexaniki yolla ve toxumlarla da yayilirlar.

Virus az ixtisaslagsmisdir, 32 fasiladan olan bitkilari
yoluxur. Alaq otlarinda saxlanilir va ele buradan da
hageratlarla yayilirlar. Tutlnds slamatleri tutin mozai-
kasinin simptomlari ile oxsardir. Xastelonmis titln
bitkisinin yarpaqglarinda iri, qovugaoxsar tlnd-yasil
sahaler amale galirler. Bels sahsler damar boyunca,
eyni zamanda damar aralarinda yerlasirler.

Sak. 41. Xiyar ve pomidor yarpaglarinda mozaika
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Stolbur- fitoplazma xastaliyidir. Tabiatde stolburun
baslica manbayi tarla sarmasigidir (Convolvolus
arvensis). Tarla sarmasigi ham stolburla yoluxmaga
haessasdir, hem de stolburun dasiyicisi circiramanin
(Hyalestes olsoletus) qida meanbayidir. Sarmasiq
cenubda an genis yayilmis alaq otlarindandir ve taravez
bitkilarinin asas yol yoldasidir. Coxillik olaraq sarmasiq
stolbur infeksiyasini qis muddatinde saxlayir.

Stolburun amala galma muddati dasiyici haseratin
biologiyasindan asilidir. Dasiyicinin sirfaleri torpaqda
sarmasidin kokumsovlarinda vyasayir. Circiramalar
xosto alaglarla qidalanaraq virusla yoluxurlar. Yasl
circiramalar madani bitkilera dusarak, onlarla gidalanir,
naticada fitoplazma ils onlar1 yoluxur. Hageratlar fitop-
lazmani onunla yoluxmus xasta alaglardan gotururler.

Odabiyyat malumatlarina gbére circiramalarin
katlevi ugusu iyun ayinin Il dekadasinin sonundan
baslayir ve onlarin yerdayismasi iyul ayinin taxminan
10-a gadar davam edir. Yaya dogru circiramalar ¢ox
harakatlidirler, bu da onlara imkan verir ki, plantasiyada
daha c¢ox bitkilari sirayatlendirsin.

Yumurtalarini  sarmasiq ve diger alaglarin
kokimsovuna qoyan circiramalar Olurler. Qoyulmus
yumurtalardan cixan surfalarin inkisafl iyulda bas verir.
Sdrfaler torpagda alaglarin kdékimsovunda qislayirlar.
Mduvafiq olaraq infeksiyanin kitlavi dasinmasi doévri 20
iyundan 5-10 iyuladesk davam edir. Bels ki, pomidor
bitkilerinde ve diger qusuUzUmukimilarde xastaliyin
inkubasiya muddsti 30-40 gundir. Ona gbére da
xastaliyin ilkin simptomlar1 iyulun |l yarisinda geyd
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olunur. Xastalik avqustun ortalarinda kuitlevi xarakter
dasiyir.

Stolbur cenub zonasinin an genis yayillmis ve
zororli xastaliklerinden biridir.

Erkan yoluxma zamani stolbur demak olar Ki,
pomidorlari tam steril edir. Gec yoluxmalarda birinci
mahsul toplanisi normal mahsul ola biler, lakin sonraki
toplaniglarda mahsul itkisi shamiyyatli daracedadir.
Siraystlonmis bitkilerden toplanan mahsulun 70%-o
gaderi teze halda istifadeya ve termiki islonmalara tam
yararsizdir.

Pomidorun stolburu. Xastaslikle bitkinin yarpaq,
zog,
cicak va meyvalari yoluxurlar. Stolburun pomidorda ilkin
alametleri tepa vyarpaglarinin renginin dayismasidir.
Yasil rang yarpaq ayasinin kenarlari boyunca daha agiq
olur. Xloroz butun yarpaq ayasini tuta bilir. Muayyen
muddat sonra yarpaq ve govdaler bandvsayi hasiye alir,
ona gore ki, toxumalarda antosianin toplanir. Yarpaqglar
uzun muddat orta damar boyunca duzulUrler. Yarpagin
bir payr normaldan kicikdir, onlarin kanarlari yuxariya
dogru qalxir, «qayig» emala gaetirir. Xestalanmis
bitkilarde inkigsaf edan yarpaglar shemiyyatli deraceds
Kigilirlor. Guclu yoluxmus bitkiler boyumadan qalir.

Cicoklar do xarakterik dayigikliklara maruz qalir.
Kasa yarpaqglari kaskin hipertrofiyalasir ve bazen
artaraq zinqirov emala getirir. Cigcak taci zeiflayir,
lakaler solgunlagir ve ya yasillasir. Erkakcik va disicikler
da zeiflayirler. Belo gi¢aklar steril olurlar. Bazan onlar
vegetativ.  zoglar emala getirmakle toxumlugun
prolifikasiyasi bas verir.




Sok. 42. Pomidorun stolburu

Yoluxma meyvalarin yetigdiyi zaman bas verdikde
onlar normal reng ala bilmir, gehvayi olurlar. Latin toxu-
masinin bir hissasi odunlasir, buna géra de meyvalar
bark olur, dadsizlasirlar. Yetkin meyvanin alt sathinde
bazan radial ¢ixan sari ve ya ag xotlari gormak
mumkundur. Bunlar odunlasmig toxumalardir. Arabir
nahamar meyvalar musahida edilir. Meyvalorda Kkigik
miqdarda ¢iliz, yungul toxumlar emale galirlar. Xastaliyin
glclu inkisafi zamani meyveler balacalasirlar. Bazan
gabigin partlamasi bas verir. Sirayatlonmis meyvelorde
nigasta demak olar ki, yoxdur, lakin govde va gigayin bir
hissasi onunla doludur. Stolburla pomidorlar yoluxan
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zaman soluxmurlar, xaste bitkiler uzun middat
vegetasiya olunurlar. Payizda onlar plantasiyada
gomgoy rangine ve godvdelerin c¢ilpagligina gore kaskin
sokilda segilirlor.

Bibarin stolburu. Xastalik xloroz formasinda tepe
yarpaqglarda zuhur edir. Yarpaglar yuxariya dogru
yonalerak «qayiqg» soklini alirlar. Daha sonra saralma
va ya xloroz bitkinin batln yaruslarindaki yarpaglari
ahate edir.

Govdeler saglam bitkilerdakine nisbatan vertikal
bdylyur, lakin antosianin amale gelmasi musahide
edilmir. Bitkinin xUsusile tepe hissesinde bugumlararasi
qisalir. Cigakler adatan sterildir va tokulurlar.

Xosto Dbitkilarden alinan meyvaler cirtdandir ve
dimdik saklinda ayilirler, onlar odunlagmis ve kigikdirlar.
Siraystlanan meyveler vaxtindan avval qizarir, qeyri adi
¢ohrayl calarli olur. Xaste bitkilorin kOku qonur, yan
kOklarda qabiq gucllu surstde dagilmig vaziyystdadir.

Xlorozla gticli yoluxmus bitkiler soluxurlar. Sirayat-
lanmis bitkilerde bazen ¢ox kicik saritehar yarpaqciqglar
cixirlar. Tezlikla butun bitkiler quruyurlar.

Preparatlarin hazirlanmasi metodikasi.

Mozaika zamani anatomik dayigiklikler. Xiyarin
sirayetlonmis va saglam vyarpagindan kasikler
hazirlayirlar. Onlari bir preparata yerasdirirlor. Bu
kasiklari mikroskopun Kkicik boyutmasinde mugayise
edarak xloroplastlarin  miqdarinda ve  parenxim
toxumanin  qurulusunda olan  farqgleri  gbérmak
mUmkundur. Yoluxmus yarpagin agiq yasil toxumasinda
xloroplastlar azdir ve ya yoxdur. Xasta bitkilorin polisad
toxumasinda kigik Ol¢ulu hiceyraler musahidse olunur.
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